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PROJETO: “ELABORAGAO DO PLANO MUINICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO — CORDEIROPOLIS - SP.”

INTERESSADO: Prefeitura Municipal de Cordeirépolis - SP

MUNICIPIO: Cordeirépolis - SP

BACIA HIDROGRAFICA: Piracicaba, Capivari e Jundiai

SINFEHIDRO PCJ - COB - 66

O presente documento consiste no Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) - Drenagem Pluvial de Cordeirépolis - SP, elaborado no ambito do
contrato firmado entre a Cerne Engenharia e Comércio Ltda. e a Prefeitura
Municipal de Cordeirépolis, com base no convénio consolidado com a FEHIDRO
— Fundo Estadual para Recursos Hidricos, através da Deliberacdo dos Comités
PCJ n° 141/12 de 30/03/2012. Esta versdo do PMSB de Cordeirépolis destina-se

a consulta publica para posteriormente ser finalizado e aprovado em audiéncia.
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1. INTRODUCAO

Uma das principais preocupacdes seja no ambito federal, estadual ou municipal
hoje, € o0 Saneamento Basico ou Saneamento Ambiental.

O Saneamento Basico é o conjunto dos servicos e instalacdes de abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. As acbes de saneamento sdo
consideradas preventivas para a saude, quando garantem a qualidade da 4gua
de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposicdo adequada de dejetos
humanos e residuos sélidos. Elas também sdo necesséarias para prevenir a
poluicdo dos corpos de 4gua e a ocorréncia de enchentes e inundagdes. Com o
crescimento acentuado das nossas cidades, torna-se cada vez mais importante
e urgente a universalizacdo do saneamento béasico pelos beneficios que
propiciam ao desenvolvimento social, cultural e econémico. Por isso, as politicas
de saneamento devem ser articuladas as outras politicas publicas, como:
desenvolvimento urbano, habitacional, recursos hidricos, prote¢cdo ambiental,

combate a pobreza, saude, dentre outras.

1.1 Marco Legal

A Lei 11.445, promulgada em 5 de janeiro de 2007, foi denominada Lei de
Regulacédo do Setor de Saneamento Basico € considerada o marco regulatério
para o setor de saneamento no Brasil e contém os principios da universalizacao
do acesso, da integralidade e intersetorialidade das acbes e da participacéo
social, e estabelece em seu Art. 9° que o titular dos servicos, no caso o
municipio, formulard a respectiva politica publica de saneamento basico,
devendo, para tanto elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta
Lei.
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Art. 9° O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica
de saneamento basico, devendo, para tanto:

| - elaborar os planos de saneamento basico, nos termos desta
Lei;

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servigos e
definir o ente responsavel pela sua regulacédo e fiscalizacdo, bem
como os procedimentos de sua atuacao;

[ll - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a
salude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de
agua para abastecimento publico, observadas as normas nacionais
relativas a potabilidade da agua;

IV - fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso
IV do caput do art. 3° desta Lei;

VI - estabelecer sistema de informacbes sobre 0s servigos,
articulado com o Sistema Nacional de Informa¢des em Saneamento;

VII - intervir e retomar a operacdo dos servicos delegados, por
indicacdo da entidade reguladora, nos casos e condi¢cdes previstos
em lei e nos documentos contratuais.

A Lei foi regulamentada pelo Decreto 7.217/2010, e estabelece em seu Art. 26,
2° paragrafo, que a partir do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de plano
de saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera condi¢cao para o
acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos
geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administracdo publica
federal, quando destinados a servigos de saneamento basico.

A Lei 11.445/07 também define o conteddo minimo para a elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico — PMSB em seu Artigo n° 19:

Art. 19. A prestacdo de servicos publicos de saneamento bésico
observara o plano, que podera ser especifico para cada servico, 0
qual abrangera, no minimo:
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| - diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cdes de
vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiologicos,
ambientais e socioeconbmicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo, admitidas solugbes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais;

[l - programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com 0s respectivos
planos plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,
identificando possiveis fontes de financiamento;

IV - acbes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das acbes programadas.

8 1° Os planos de saneamento basico serdo editados pelos titulares,
podendo ser elaborados com base em estudos fornecidos pelos
prestadores de cada servico.

Portanto a elaboracdo do PMSB é de fundamental importancia, pois através dele
poderdo ser fornecidas as diretrizes e estudos para viabilizagcdo de recursos,
além de definir programas de investimentos e estabelecer cronogramas e metas
de forma organizada, promovendo a reducéo de incertezas e riscos na conducao
da Politica Municipal.
Com o crescimento da populacdo nos centros urbanos, que resultam no
aumento de residuos industriais, de servicos de saude e de pontos de descargas
clandestinas de lixo proveniente das diversas atividades antropicas, de
inundacgBes devido a impermeabilizacdo indiscriminada do solo, do aumento da
descarga de esgoto sem tratamento nos recursos hidricos, etc., a realidade do
saneamento na maioria dos municipios brasileiros € evidenciada pela falta de
planejamento efetivo, controle e regulagdo dos diversos setores que compdem
os servicos de abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, de
gestdo e gerenciamento dos residuos solidos e de drenagem urbana. Essa
7

¢ Cerne -
CERNE Engenharia e Comércio Ltda

Av. Doutor Paulo de Moraes, n°® 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853
(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908
www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

pratica resulta em graves problemas de contaminacéo do ar, do solo, das aguas
superficiais e subterraneas, criagdo de focos de organismos patogénicos,
vetores de transmissdo de doencas com sérios impactos na saude publica.

S&0 necessarias mudancas consideraveis nos niveis de acdo do governo, sendo
preciso fomentar o planejamento integrado, englobando as relacbes com as
questdes ambientais, urbanisticas, tecnoldgicas, politicas, sociais e econémicas.
Desta forma o Artigo n° 29 da Lei 11.445/07 define que servicos publicos de
saneamento béasico devem ter sustentabilidade econémico financeira

assegurando uma gestao adequada do sistema:

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econdomico financeira assegurada, sempre que
possivel, mediante remuneracao pela cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario:
preferencialmente na forma de tarifas e outros precos publicos, que
poderdo ser estabelecidos para cada um dos servicos ou para
ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas
ou tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime
de prestacao do servico ou de suas atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos,
inclusive taxas, em conformidade com o regime de prestacdo do
servico ou de suas atividades.

8 1° Observado o disposto nos incisos | a Ill do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de
saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das func¢des essenciais relacionadas
a saude publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda
aos servicos;
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[l - geragdo dos recursos necessarios para realizagdo dos
investimentos, objetivando o cumprimento das metas e objetivos do
Servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacéo dos custos incorridos na prestagao do servigo, em
regime de eficiéncia;

VI - remuneracdo adequada do capital investido pelos prestadores
dos servicos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes,
compativeis com o0s niveis exigidos de qualidade, continuidade e
seguranga na prestacao dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

8 2° Poderéo ser adotados subsidios tarifarios e nao tarifarios para
0s usuarios e localidades que ndo tenham capacidade de
pagamento ou escala econdmica suficiente para cobrir 0 custo
integral dos servicos.

A garantia de promogfes continuadas no setor de saneamento basico sé
ocorrerd com a existéncia de uma politica de planejamento e gestdo, além da
compatibilizacdo desta com as outras politicas publicas, e com a participacéo
efetiva da sociedade civil organizada. Portanto, se faz necesséario a definicao
clara dos arranjos institucionais, dos recursos a serem aplicados explicitando e
sistematizando a articulag&o entre instrumentos legais e financeiros.

A nova lei atribui ao municipio papel fundamental na politica de saneamento,
valorizando e até mesmo condicionando o acesso a financiamentos federais, a
existéncia do PMSB. Por sua proximidade com a populacdo e maior capacidade
para identificar as suas necessidades, cabe ao municipio a importante misséao de
planejar os servicos publicos de saneamento basico, reforcando a ideia de
planejamento sustentavel, tanto do ponto de vista da salde e do meio ambiente

como do ponto de vista financeiro.
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1.2 Fundamentacéao Legal

Na elaboracdo do PMSB foram aplicados os principios, diretrizes e instrumentos

definidos na legislagdo aplicavel e nos Programas e Politicas Publicas com

interface com o Saneamento Basico, conforme elencado a seguir:

YV V V V V V V V V

Lei 10.257/01 — Estatuto das Cidades;

Lei 11.445/07 — Lei Nacional de Saneamento Basico;

Decreto 7.217/10 — Que regulamenta a Lei 11.445/07,

Lei 12.305/10 - Politica Nacional de Residuos Solidos;

Decreto 7.404/10 — Que regulamenta a Lei 12.305/10;

Lei 11.107/05 — Lei de Consorcios Publicos;

Lei 8.080/1990 — Lei Organica da Saude;

Lei 8.987/1995 — Lei de Concesséo e Permissao de servi¢cos publicos;
Lei 11.124/05 — Lei do Sistema Nacional de Habitacéo de Interesse
Social;

Lei 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Também foram consideradas:

>

Portaria n°® 2.914, de 12 de dezembro de 2011 que dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade;

Decreto 5.440/05 — Estabelece definicdes e procedimentos sobre o
controle de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui
mecanismos e instrumentos para divulgacdo de informacéo ao
consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano;
Resolucdo Recomendada 75 de 02/07/09 do Conselho das Cidades, que
tratada Politica e do contetdo Minimo dos Planos de Saneamento Basico;
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» Resolucdo CONAMA 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestédo dos residuos da construcéo civil,

» Resolucdo CONAMA 283/2001 - Dispde sobre tratamento e destinacao

final dos residuos dos servicos de saude.

1.3 Legislag&o Municipal
O municipio de Cordeiropolis estd sendo administrado de acordo com as leis
Federais, Estaduais e Municipais. As Leis Municipais que devem ser

compatibilizadas no PMSB séo:

1. Lei Orgéanica do Municipio de Cordeirdpolis, de 05 de Abril de 1990;

2. Lei Complementar n°® 177 de 29 de dezembro de 2011, que Institui o
Plano Diretor do Municipio de Cordeirépolis e da outras providéncias;

3. Lei n°® 27.080 de 29 de dezembro de 2011 que dispbe sobre o
parcelamento do solo e urbanizacBes especiais do municipio de
Cordeirdpolis, suas normas disciplinadoras e da outras providéncias;

4. Lei Complementar n° 178 de 29 de dezembro de 2011, que Dispbe sobre
0 uso e ocupacao do solo no municipio de Cordeirépolis, suas normas
disciplinadoras e da outras providéncias;

5. Lei n° 1478 de 04 de maio de 1988, que coloca sob reserva de protecéo
ambiental a represa maior do Cascalho que constitui fonte de
abastecimento municipal;

6. Lei n® 2733 de 10 de junho de 2011, que institui a Politica de Educacao
Ambiental no municipio de Cordeirépolis.

A Lei Orgéanica do Municipio de Cordeirdpolis, de 05/04/1990, em seu Titulo V —
Cap. | — trata do desenvolvimento urbano e em seu Capitulo Il trata do meio

ambiente, dos recursos hidricos e do saneamento, que estabelece a partir do
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artigo 178, procedimentos para exploracédo dos recursos naturais e a previsao de
se organizar por meio de consorcio para solu¢do de problemas comuns, além de
tratar de questdes de saneamento.

O Plano Diretor do Municipio de Cordeiropolis em seu Titulo | - da Politica
Urbana, no Capitulo | — dos Principios, paragrafo unico descreve que a “cidade
€ considerada sustentavel quando valoriza os aspectos relativos & moradia, ao
saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte, aos servigcos
publicos, ao trabalho, ao lazer, e as demais demandas de sua populacédo para a
presente e futuras geragdes”. No artigo 3° assegura a todos o direito de acesso:
a moradia, ao transporte coletivo, ao saneamento ambiental, ao trabalho, a
educacdo, a saude, aos esportes, ao lazer, a cultura em geral e as demais
demandas de seus habitantes.

Na Secdo lll, onde trata da Politica de Preservacdo Natural e Cultural do
municipio estabelece diretrizes para: protecdo dos mananciais e infraestrutura
de drenagem de &guas pluviais e na sub secdo lll define as diretrizes para as
acOes de saneamento quanto ao setor de abastecimento de 4gua, esgotamento

sanitario e manejo de residuos soélidos e limpeza urbana.

1.3.1 QOutras Leis Municipais

» Lei n® 2.022 de 27/03/2001 e Decreto n° 3.637 de 31 de maio de 2012-
Dispbe sobre a criacdo do conselho municipal de defesa do meio
ambiente;

» Lei n°® 2.757 de 14/09/2011 -Proibe a disposicdo de entulhos e outros
materiais em areas publicas e da outras providéncias;

» Lein®2.693 de 21/12/2010 - Proibe a queima doméstica de lixo, mato ou
qualquer outro material organico ou inorganico na zona urbana de

Cordeiropolis;
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» Lei n° 2.508 de 26/05/2008- Dispbe sobre a coleta de material reciclavel
descartado como "lixo", no ambito da administracdo Publica Direta e
Indireta do municipio e d& outras providéncias;

» Lei n° 1.907 de 03/09/1997 — Autoriza o Poder Executivo Municipal de
Cordeirdpolis a celebrar Termo de Consoércio com o Municipio de Araras,
objetivando a incineragéo de Lixo contaminado, conforme especifica e da
providencias correlatas;

> Lei n°® 2.012, de 18 de dezembro de 2000 - Dispbe sobre a
regulamentacdo da exploracdo e extracdo de jazidas de minérios no
territério do municipio de Cordeirépolis, conforme especifica e da
providéncias correlatas;

» Lein®1.579 de 13/12/1989 - Institui o Codigo de Posturas do Municipio de

Cordeiropolis.

Foi considerado ainda, para a finalidade de compatibilizacdo do PMSB, o Plano
de Bacia — PCJ, e o Plano Diretor de Mineracdo dos municipios de Santa
Gertrudes, Cordeirdpolis, Ipetna, Iracemapolis e Rio Claro, que definem areas
com restricdes e disponiveis para mineracdo, de acordo com estudos técnicos
realizados na area e estudo das legislacGes pertinentes no ambito Federal,
Estadual e Municipal.

O SAAE do municipio possui um Plano Diretor de Perdas que foi finalizado em
marco de 2008. Foram realizados diversos estudos que serdo considerados
como fonte de informacdo do PMSB, para detalhamento da é&rea de
abastecimento de dgua apesar de o mesmo ja estar com os dados defasados.
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1.4 Conselhos Municipais
Segundo definicdo do Portal da Transparéncia do Governo Federal, o controle
social pode ser feito individualmente, por qualquer cidad&o, ou por um grupo de
pessoas. Os conselhos gestores de politicas publicas sdo canais efetivos de
participacdo, que permitem estabelecer uma sociedade na qual a cidadania
deixe de ser apenas um direito, mas uma realidade. A importancia dos
conselhos est4 no seu papel de fortalecimento da participacdo democrética da
populacdo na formulacdo e implementacdo de politicas publicas. Os conselhos
sao espacos publicos de composicéo plural e paritaria entre Estado e sociedade
civil, de natureza deliberativa e consultiva, cuja funcéo é formular e controlar a
execucao das politicas publicas setoriais.
O municipio de Cordeirépolis possui 0s seguintes conselhos municipais que
garantem a participacdo da sociedade civil organizada no processo de
planejamento, formulacéo e gestao de politicas publicas:

e Conselho Municipal dos Direitos da Mulher;

e Conselho - Instancia de Controle Social da Bolsa Familia;

e Conselho Municipal dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia;

e Conselho Municipal dos direitos da crianca e do Adolescente;

e Conselho Municipal do Idoso;

e Conselho Municipal de Saude;

e Conselho Municipal da Educacéo;

e Conselho Municipal de Meio Ambiente;

e Conselho Municipal de Preservacédo do Patriménio Cultural de

Cordeirépolis — CONPREPACC;
¢ Conselho do Programa de Desenvolvimento Econémico de Cordeirépolis
— PRODEC;

e Conselho Municipal da Assisténcia Social.
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2. METODOLOGIA

O PMSB foi elaborado para um horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos,
abrangendo todo o territério do municipio, suas areas urbanas e rurais
considerando os conteudos minimos definidos na Lei n°® 11.445/07, Decreto n°
7.217/2010, Lei 12.305/2010, Decreto 7.404/2010 e Resolucdo Recomendada n°
75/2009 do Conselho das Cidades.

Sendo o PMSB um objeto de planejamento, ele deve estar em consonancia com
os Planos Diretores, com 0s objetivos e as diretrizes dos planos plurianuais
(PPA), com os planos de recursos hidricos, com os planos de residuos solidos,
com a legislacdo ambiental, com a legislacdo de saude e de educacdo e devem
ser compativeis e integrados com todas as demais politicas publicas, planos e
disciplinamentos do municipio relacionados ao gerenciamento do espaco
urbano. Deve ser assegurada a efetiva participacdo da populacdo em todas as
fases da elaboracéo do PMSB, prevendo o envolvimento da sociedade inclusive
durante a aprovacgéo, execucao, avaliacao e revisdo — a cada quatro anos — do
PMSB. A Figura 1 apresenta os principais direcionamentos da elaboracdo do
PMSB, segundo FUNASA, (2012).

/ Mobilizacio e

| participacio da | /' Horizonte de
sociedade [ 20 anos |
/ Toda drea { ’ N .
| municipal: ‘ Plano ' <
urbana e rural ; . Municipal de ‘ / Revisio a
: | Saneamento | | cada 4 anos
Integracioe . \ Z
/ compatibilidade /Planejamento

| com as politicas e/ integrado dos 4 |
‘. planos municipais eixos do ‘

‘. saneamento

Figura 1. Integracdo das principais orienta¢cdes para elaboracdo do PMSB.
Adaptado de — FUNASA, (20012).
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Na elaboracdo do PMSB de Cordeirépolis, o diagndstico foi realizado para cada
setor especifico do saneamento basico e seus impactos na qualidade de vida da
populacdo por meio da avaliagao de indicadores que retratem o perfil municipal.
Entre os aspectos considerados na caracterizacdo local pode-se destacar a
demografia, infraestrutura, planos, programas, projetos e estudos existentes,
executados e em execucdo. Estes diagnosticos fundamentar-se-do0 na
abordagem sistémica, cruzando informacfes soOcio econdmicas com dados
fisicos (relevo, vegetacdo, solo, entre outros), de modo que se evidencie o
cenario municipal nos diversos aspectos que compdem o saneamento; sendo
estabelecidas metas de curto, médio e longo prazo visando a universalizagdo
dos servigos entre outras questdes, conforme estabelece o Art. 19 da Lei
11.445/07.

O PMSB foi desenvolvido pela Administracdo Municipal, articulada com os
segmentos da sociedade civil, contando com os servigcos da empresa CERNE
Engenharia Ltda. — EPP, contratada para orientar e repassar produtos e
conhecimentos produzidos as equipes técnica e de coordenacdo, em assuntos
relacionados as areas de saneamento ambiental.

E fundamental, ao longo de todo o processo, a participacdo dos diversos
segmentos da sociedade civil pela participacdo dos conselhos constituidos, das
liderancas comunitarias, o Poder Executivo e o Poder Legislativo local. O
objetivo da participacdo cidada € conseguir o verdadeiro envolvimento da
comunidade na tomada de decisbes para estabelecer a configuracdo da
infraestrutura de saneamento do Municipio legitimando seu planejamento.

A utilizacdo de indicadores para elaboracdo do diagndstico permitem a
quantificacdo e simplificacdo de fenbmenos facilitando assim a compreenséo de

realidades complexas e tem como principais fungdes: avaliar condicbes e
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tendéncias, comparar lugares ou situacdes, avaliar tendéncias em relacdo a

metas e objetivos, alertar sobre desvios de metas e antecipar futuras condicgoes.

2.1 Atividades realizadas

Inicialmente foi realizada uma reunido com o prefeito municipal de
Cordeiropolis, o Sr. Amarildo Antonio Zorzo e a equipe da empresa contratada
para a Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, para
orientacdo da formacdo do Grupo Técnico com integrantes da prefeitura que
constituiu, através de decreto, os grupos de trabalho Executivo e Consultivo.
Apés as orientacdes foi redigido e publicado o Decreto n°® 4.240 de 05 de
novembro de 2013, que constitui 0 Grupo de Trabalho Executivo para o Plano
Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Cordeirépolis, e para sua
formacéo foram nomeados os seguintes membros Titular e Suplente:
| — Secretaria Municipal de Governo

e Titular e Coordenador: José Luiz de Souza Filho

e Suplente: Alex Vinicios Olivato
Il - Secretaria Municipal de Planejamento e Habitacao

e Titular: Marcos Aparecido Tonelotti

e Suplente: Renan Sanches — Gabinete do Prefeito
lll - Secretaria Municipal do Desenvolvimento da Industria e Comercio

e Titular: Maria Antonia Zaia Spinelli

e Suplente: Antonio Machado
IV - Secretaria Municipal da Mulher e do Desenvolvimento Social

e Titular: Marcia Carron Lopes

e Suplente: Edirlaine Theodoro de Lima Apolinario
V - Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Agricultura

e Titular: Marina Pinheiro Hespanhol
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e Suplente: Adriana Moura da Silva

VI - Secretaria Municipal de Educacao
e Titular: Alessandra Wiebeck Caniatto
e Suplente: Marcia Dias Lopes Carvalhaes

VII - Servico Autonomo de Agua e Esgoto - SAAE
e Titular: Giovane Henrique Genezelli
e Suplente: Rafael Cocco

VIII - Secretaria Municipal dos Negécios Juridicos
e Titular: Grasiella Boggian Levy

e Suplente: Bruno Thim

Apés a formalizacdo dos grupos foi realizada uma reunido com o grupo
executivo com representantes da prefeitura que acompanhara e validara os
trabalhos do PMSB. Esta reunido foi realizado no dia 19 de novembro de 2013.
Na reunido participaram: José Luiz de Souza Filho, Marcos Aparecido Tonelotti,
Edirlaine Teodoro de Lima Apolinario, Alessandra Wiebeck Candidato, Marina
Pinheiro Espanhol, Grasiella Boggian Levy, Maria Antonia Zaia Spinelli, Giovane
Henrique Genezelli, e os representantes da Cerne Engenharia Ltda EPP, Leslie
Ivana Serino Castro, Francisco Carlos de Oliveira Castro, José Roberto Aguiar
Giordano conforme ATA (anexo) redigida pelo secretario, onde foram definidas
as proximas atividades para a elaboracdo do diagnéstico do setor de
saneamento do municipio.

Na sequéncia foram realizadas visitas junto as secretarias de meio ambiente,
saude, industria e comércio, planejamento e habitacdo, além do servico de agua
e esgoto do municipio, que além da coleta de dados de cada setor, também
orientou para se conhecer as instalacées do servico de agua e esgoto (ETA e

capitacdes) e o local de disposicao de residuos sélidos.
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Visando a participacdo da populacéo foi realizada uma reunido aberta no Centro
Cultural Ataliba Barrocas - Péatio da Subestacéo, no dia 19 de dezembro de 2013
(convite, comprovacao de envio, lista de presenca, ATA e foto da reunidao em
anexo). Como a participacdo da sociedade ndo ocorreu conforme o esperado
ficou decidido pelo Grupo Executivo constituido que cada representante de cada
secretaria faria reunides com cada conselho municipal ao qual pertence para dar
publicidade das a¢Bes e colher contribuicées para a elaboracdo do diagndstico
participativo. A secretaria de Meio Ambiente fez contato com o COMDEMA,
porém os outros conselhos ndo foram acionados. Desta forma foi decidido que
haveria uma segunda reunido no dia 22 de fevereiro para que houvesse a
participacédo da sociedade. As comprovacgdes estdao em anexo.

A reunido ocorreu no Centro de Convivéncia do Idoso, para apresentacdo do
diagnéstico do setor de saneamento e desta vez houve uma maior participacao
da sociedade com debates sobre o saneamento e manifestacdes de apoio que
auxiliaram no aprofundamento do diagnadstico.

A Tabela 1 demonstra algumas das participacoes.

Tabela 1. Colabora¢cBes dos participantes na reunido do dia 22 de fevereiro de
2014 sobre o PMSB.

Area Situages discutidas

Problemas de saude

. _ encontrados devido a
Adequacéo dos bairros
_ . falta de acesso ao
que ainda ndo possuem _
. . ) sistema de
Agua e Esgoto abastecimento de agua. . )
abastecimento de agua e

esgoto.

Alto consumo de energia | Forma de aumento da

elétrica pelo SAAE tarifa de agua e esgoto
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Residuos Sélidos

residuos.

Conscientizacdo da

Forma de trabalho da populacdo com relagéo
cooperativa. ao descarte irregular de

Em dezembro de 2014, o Decreto n°® 4.749 alterou a composi¢cdo do Grupo de

Trabalho Executivo para o Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio

de Cordeirdpolis, conforme especificado abaixo:

| — Secretaria Municipal de Governo
e Titular e Coordenador: Edelcir Theodoro de Lima
e Suplente: Alex Vinicios Olivato
Il - Secretaria Municipal de Planejamento e Habitacao
e Titular: Marcos Aparecido Tonelotti
e Suplente: Jodo Cesar Maniaes
[Il - Secretaria Municipal do Desenvolvimento da Industria e Comercio
e Titular: Maria Antonia Zaia Spinelli
e Suplente: Antonio Machado
IV - Secretaria Municipal da Mulher e do Desenvolvimento Social
e Titular: Marcia Carron Lopes
e Suplente: Edirlaine Theodoro de Lima Apolinario
V - Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Agricultura
e Titular: Adriana Moura da Silva
e Suplente: Adriano Victor
VI - Secretaria Municipal de Educacéao
e Titular: Alessandra Wiebeck Caniatto

e Suplente: Marcia Dias Lopes Carvalhaes
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VII - Servico Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE
e Titular: Giovane Henrigue Genezelli
e Suplente: Joel Leme

VIII - Secretaria Municipal dos Negécios Juridicos
e Titular: Bruno Thim
e Suplente: Grasiella Boggian Levy

*Encontram-se em anexo as ATAs das reunifes e a publicacdo dos decretos.

Além de lidar com o desenvolvimento propriamente dito, o gestor publico deve
considerar, em maior ou menor escala, dependendo de como 0 municipio esta
estruturado, problemas relativos a falta de recursos financeiros e falta de pessoal
capacitado em seu quadro permanente. O municipio precisa lidar em sua
gestdo, entre outras leis, com a legislacdo ambiental brasileira que prevé a
licenca ambiental para novos empreendimentos especificos, mas ndo considera
o efeito conjunto dos impactos da urbanizacdo. A lei de recursos hidricos do
Brasil prevé o dominio e a gestao federal e estadual, mas ndo define a funcéo do
municipio, onde este impacto é gerado (TUCCI; MELLER, 2012).

A Lei 11.445/2007, Lei de Saneamento coloca 0 municipio como responsavel
pela gestdo do abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos solidos
e drenagem urbana que, desta forma esta tratando da qualidade e gquantidade
da agua, mas deixa claro que os recursos hidricos é tratado por lei especifica
(MINISTERIO DAS CIDADES,2009).

De acordo com o IBGE (2012), a construcao de indicadores de desenvolvimento
sustentavel no Brasil integra-se ao conjunto de esforcos internacionais para
concretizacdo das ideias e principios formulados na Conferéncia das Nacfes

Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em
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1992, no que diz respeito a relacdo entre meio ambiente, sociedade,
desenvolvimento e informacdes para a tomada de decisfes.

Este trabalho foi desenvolvido com a utilizagdo de indicadores utilizados pelos
orgaos Estaduais e Federais que auxiliaram na construcdo do diagndstico

técnico participativo do municipio de Cordeiropolis.

3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
3.1 Historico

De acordo com o site oficial do municipio de Cordeir6polis, antes da fundacgéo da
cidade, o territério do Municipio de Cordeir6polis era dividido em grandes
propriedades rurais, que tinham ocupado o solo desde o inicio do século XIX. A
partir de 1817, o Governo de S. Paulo comeca a oficializar as posses, surgindo,
entdo, a Fazenda lbicaba, a Sesmaria do Cascalho e outras. Tempos depois, a
cultura de cana-de-acUcar da lugar a do café, que passou a ser, mais tarde, o
principal produto de exportacdo do Brasil. Devido ao alto custo de transporte até
o porto, feito geralmente em tropas de burros, os fazendeiros da regido se
uniram e viabilizaram a constru¢cdo da Companhia Paulista de Estradas de Ferro
que, em 1876, inaugurou o trecho Campinas-Rio Claro, e, a0 mesmo tempo,
liberou ao trdfego a estacdo de Cordeiro. Esta parada tem esse nome pela
presenca, em periodo anterior ao terceiro quartel do século XIX, de propriedade
designada como sesmaria do Cordeiro. Em 1884, o governo provincial cria,
através de lei, o Nuacleo Colonial de Cascalho, em terras adquiridas do
fazendeiro Domingos José Nogueira Jaguaribe, para parcelamento e distribuicdo
a imigrantes, como parte de uma iniciativa para amenizar 0s problemas
decorrentes da falta de mao-de-obra para o café, com o fim da escraviddo. A
criacdo deste nuacleo, primeiro a ser implantado pelo Governo Provincial, fez
aumentar a circulacdo de mercadorias e o transito de passageiros na estacao de

Cordeiro, que ficava préximo.
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Além da chegada de agricultores em bloco, para o Nucleo, muitos trabalhadores
avulsos e comerciantes acorreram ao lugar, formando um ajuntamento de
habitacdes. Aproveitando-se desta oportunidade, um fazendeiro local, Manoel
Barbosa Guimarées, loteou uma area de terra que deu inicio, provavelmente em
1885, a povoacdo, chamada oficialmente de Capela de Santo Antonio do
Cordeiro. O pequeno comércio existente, aliado ao cultivo de produtos agricolas
para exportacdo e géneros alimenticios, contribuiu para a transformagéo da
povoacao em distrito de paz, autorizada pela Lei Estadual n°. 645, de 7 de
agosto de 1899.

Um plebiscito realizado em 1943 modificou o nome do distrito - Cordeiro -,
substituindo-o por Cordeirépolis, seu nome atual, oficializado pelo Decreto-Lei
Estadual n°. 14.334, de 30 de novembro de 1944. A criacdo de um pequeno
parque industrial vinculado ao aproveitamento da seda originou um novo ciclo de
desenvolvimento, que culminou com a emancipagéo da cidade, concedida pela
Lei Estadual n°. 233, de 24 de dezembro de 1948. Posteriormente, as industrias
de seda deram lugar a ceramica como atividades econémicas predominantes no

Municipio.

3.2 Localizagéo

O municipio de Cordeirépolis esta localizado a 160,5 Km a noroeste da cidade

de Sédo Paulo, na regidao central do Estado e faz divisa com Araras ao Norte,

Limeira a Leste, Iracemapolis ao Sul e Santa Gertrudes a Oeste, conforme

demonstra a Figura 2.

O municipio possui uma area total de 123,24 km2 sendo que 10,27 km2 constitui

sua area urbana e os restantes 112,97 km2 sua area rural. Pertence a Regido

Administrativa de Campinas do Estado de S&o Paulo, dentro da Regido de

Governo de Limeira e a UGRHI 5 — Piracicaba-Capivari-Jundiai - PCJ, além de

integrar o polo ceramico de Santa Gertrudes, juntamente com 0s municipios de
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Rio Claro, Santa Gertrudes, Limeira, Araras, Ipeuna e Ajapi, que corresponde a
um complexo minero-industrial com mais de 70 inddstrias ceramicas, que se

agregam na Associacao Paulista dos Produtores Ceramicos (ASPACER).

3.2.1 Acessos

O municipio encontra-se localizado no meio de um importante entroncamento
rodoferroviario que envolve as Rodovias Washington Luiz (SP 310), Anhanguera
(SP 330), Bandeirantes (SP 348) e a FERROBAN, a 160,5 Km a noroeste da
cidade de Séo Paulo.

Tém também como importantes vias de acesso as Rodovias Constante Peruchi
(SP 316) e Cassio de Freitas Levy (SP 314), conforme demonstra a Figura 3. E
circundado pelas Rodovias Fausto Santomauro (SP 127); SP — 304 (Luis de
Queiroz) e SP — 306 (Rodovia do Acgucar) que fazem a integracdo do Polo

Ceramico Regional.
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Figura 2. Localizagdo do municipio de Cordeirdpolis — SP e articulacédo das folhas do IBGE, escala 1:50.000. Adaptado de: Plano
Diretor de Mineracéo do Polo de Santa Gertrudes.
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Figura 3. Localizacéo e acessos do municipio de Cordeir6polis — SP
FONTE: Google - http://www.apololl.com/satmap2_cidades.php?citynum=4865
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Figura 4. Mapa do municipio com rede hidrografica. FONTE: Plano Diretor do m

unicipio, 2008.

27

@ Cerne

CERNE Engenharia e Comércio Ltda

Av. Doutor Paulo de Moraes, n° 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853
(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908
www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

3.3 Hidrografia
De acordo com o Plano da Bacia Hidrografica do PCJ — 2010-2020, o municipio

de Cordeiropolis, em funcdo da divisdo das sub-bacias hidrograficas tem sua

area nas sub-bacias dos rios: Jaguari e Piracicaba, conforme demonstrado pela

Figura 5.
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Figura 5. Sub-bacias do PCJ. Adaptado do Plano de Bacia do PCJ — 2010-2020.

A hidrografia de Cordeirdpolis apresenta drenagem de baixa a media densidade,
padrdo subdendritico, vales abertos, planicies aluviais e algumas lagoas perenes
ou intermitentes, de acordo com informacfes extraidas do Plano Diretor do
municipio. A principal sub-bacia do municipio € a do Ribeirdo Tatu, que possui
como afluentes os corpos de agua: Corrego do Cascalho (manancial de
abastecimento), Coérrego Agua Branca, Corrego das Amoreiras e Corrego
Ibicaba e Corrego Séo Francisco. O limite do municipio de Cordeiropolis com
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Limeira e Iracemépolis se d& pelo Corrego da Fazenda S&o Gerénimo, Ribeirdo

Tabajara, Corrego da Fazenda Barreiros e Cérrego Saltinho (Figura 4).

3.4 Clima
O clima no municipio de Cordeir6polis segundo a classificacdo climética de
Koeppen é o Cwa. A classificagdo climatica de Koeppen, baseada em dados
mensais pluviométricos e termomeétricos, o estado de Sao Paulo abrange sete
tipos climaticos distintos, a maioria correspondente a clima Umido. O tipo
dominante na maior area € o Cwa , que abrange toda a parte central do Estado
e € caracterizado pelo clima tropical de altitude, com chuvas no verao e seca no
inverno, com a temperatura média do més mais quente superior a 22°C. As
temperaturas médias maxima e minima sao respectivamente 27,6 e 14,9, com

uma pluviosidade anual de aproximadamente 1370 mm.

3.5 Vegetacéao
Segundo o Plano Diretor do municipio, Cordeirépolis possui uma superficie de
660 ha de areas naturais, 220 ha de areas de reflorestamento, 2.058 ha de
areas frutiferas, 53 ha de area horticolas e 8.003 ha de grandes culturas. Sendo
gue dentre as culturas temporarias ha o predominio da cana-de-acgucar, havendo
também cultivos de milho e mandioca expressivamente; dentre as culturas
permanentes ha o predominio da laranja, além dos cultivos de tangerina e
abacate. Existem manchas de reflorestamento com cultivos de eucalipto e pinus
e pequenas areas de varzea na qual se desenvolveu vegetacdo de porte rasteiro

a médio, préximas aos cursos de agua.
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3.6 Relevo
Segundo Penteado (1969), esta é uma area de topografia plana, pouco
acidentada e com formas suaves, nao ultrapassando 200 metros de desnivel,
predominando as colinas amplas e médias. As maiores altitudes existentes estdo
em torno de 700 metros, as cotas predominantes sdo de 600 a 650 metros no
alto dos interflivios e as menores altitudes estdo em torno de 550 metros nos
fundos de vales. Observa se com facilidade colinas amplas com baixa
declividade e algumas restritas com pequenos morros com altitudes inferiores a

50 metros entre o topo e o fundo de vale.

3.7 Geologia
Na area do municipio, segundo Levighin (2005), sdo predominantes unidades
litoestratigraficas da borda nordeste da Bacia Sedimentar do Parana como o
Subgrupo Itararé: unidade estratigrafica que constitui também a por¢cdo basal do
chamado Supergrupo Tubardo, podendo ocorrer sob diversos tipos litolégicos,
porém, trés sdo mais freqlentes: arenitos conglomeraticos, siltitos e diamictitos.
Barbosa et al (1964) caracterizou-a como sendo representada por varios niveis
de tilitos intercalados em conglomerados; arenitos, folhelhos, calcéarios e argilitos
e siltitos, ainda ritmitos e pequenas camadas de carvdo, as coloracdes variam
entre o amarelo, o cinza e o vermelho. Rosada Jr. et al (1999) identificaram
diversas facies litolégicas neste subgrupo, representadas pelas litologias:
conglomerado e arenito; arenito em parte gradando para siltito; ritmitos areno-
silticos ou areno-argilosos; siltito/lamito, em parte com arenito; diamictito, em
parte com arenito; e varvitos ou folhelhos e a Formacao Pirambdia (pertencente
ao grupo Sao Bento) intrusivas basicas com soleiras e digques de diabasio. O
afloramento de rochas basalticas e diabasicas permitiram a formacéo de solos

bastante férteis, propiciando o cultivo de cana-de-agucar e da citricultura.
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3.8 Geomorfologia
Segundo a divisdo geomorfologica do Estado de Séao Paulo publicada na escala
1:500.00, o Municipio de Cordeirépolis localiza-se na Unidade Morfoestrutural
Bacia Sedimentar do Parana, abrangendo parcialmente a Unidade
Morfoescultural Depressdo Periférica Paulista situada na borda leste,
encontrando-se esculpida quase que totalmente nos sedimentos Paleo-
mesozoicos da bacia, apresenta caracteristicas de modelados diversos em
funcdo da influéncia tectdnica, variacdo litoloégica e dos graus de atuacdo dos
processos morfodindmicos dos mais variados ambientes paleocliméaticos. No
trecho em que esta unidade ocorre no territério paulista as altitudes oscilam
entre 600 a 750 metros, com as maiores altitudes margeando as escarpas de
frente de Cuesta sustentadas principalmente por derrames basalticos. Essa
morfoescultura compreende na area a unidade morfolégica denominada
Depressdo Moji-Guacu, onde predominam as formas de relevo denudacionais,
cujo modelado constitui-se basicamente por colinas de topos tabulares amplos,
onde os vales sd@o entalhados até 20m, e a dimensé&o interfluvial oscila entre
1750m e 3750m. As altimetrias predominantes estdo entre 500m e 650m, com
as declividades predominando entre 5% e 10%. A litologia € representada
basicamente por arenitos finos, arcéseos, argilitos, siltitos, Latossolo vermelho-
amarelo, Latossolo vermelho-escuro, e Podzélico Vermelho-amarelo. Os rios
principais desta unidade sdo o Rio Moji-Guagu e Rio Pardo, com a sua
drenagem apresentando um padrdo dendritico com algum condicionamento
estrutural, podendo apresentar-se com padrdo bastante frouxo, tendendo as
vezes a um tipo retangular com baixa densidade de drenagem, com isto,
apresentando em geral, um nivel de fragilidade potencial muito baixo, com baixo

potencial erosivo. Adjacente unidade morfolégica denominada Depressdo Moji-
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Guacgu, ocorre a Depressao Médio Tieté, que apresenta formas de relevo
denudacionais, cujo modelado constitui-se basicamente por colinas de topos
amplos tabulares e convexos, onde os vales sdo entalhados até 20m, e a
dimenséao interfluvial oscila entre 750m e 3750m, ocorrendo em alguns trechos
entalhamentos mais acentuados.As altimetrias predominantes estdo entre 500m
e 650m, com as declividades variando entre 5% e 10%.

A litologia é constituida basicamente por diabasios e os solos sdo do tipo
Latossolo vermelho-amarelo, Latossolo vermelho-escuro, e Latossolo Roxo.

Os rios principais desta unidade s&o o Rio Tieté e seus dois afluentes o Rio
Piracicaba e Rio Sorocaba, com a sua drenagem apresentando um padréo
dendritico com orientacdo estrutural a partir de diaclases e da presenca de
corpos litélicos resistentes especialmente os diabasios.

Ocorre nesta unidade um padrédo de dissecacdo média com vales entalhados e
com densidade de drenagem de média a alta, com isto, apresentando em geral,
um nivel de fragilidade potencial de médio a baixo, tornando a area suscetivel a
fortes atividades erosivas nos terrenos mais dissecados da parte oeste onde o

substrato rochoso é constituido por arenitos das Formacfes Botucatu e
Pirambdia e por siltitos do Permiano.

3.9 Solos
O conhecimento das caracteristicas dos solos constitui fator fundamental para o
planejamento adequado do uso da terra, bem como de seu manejo racional. O
mapa pedoldgico do Plano Diretor Municipal foi elaborado na escala 1:50.000 a
partir do levantamento pedolégico semi-detalhado do Estado de S&o Paulo da
quadricula de Campinas e Araras e Campinas (1977) na escala 1:100.000, com
base geografica extraidas na escala 1:50.000. Dois grandes grupos de solos séo

predominantes no municipio, os Latossolos Roxos (43,38%) e os Latossolos
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Vermelho Escuros (30,53%), encontrando-se também os Latossolos Vermelho
Amarelo (6,44%), os Latossolos Vermelho Amarelo Hamico (0,53%), os Solos
Podzdlicos Vermelho Amarelo (5,84%), as Terras Roxas Estruturadas (5,52%),
os Solos Hidromorficos (6,17%), os Solos Litdlicos (1,51%) e em pequena
quantidade os Latossolos Concrecionérios (0,07%). De acordo com 0 novo
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (BRASILEMBRAPA, 1999) os
Latossolos Vermelho-Escuros e o0s Latossolos Roxos correspondem aos
Latossolos Vermelhos, os Latossolos Vermelho-Amarelos mantiveram a mesma
nomenclatura, os Podzdélicos Vermelho-Amarelos passaram a se chamar
Argissolos, os solos Litélicos mudaram para Neossolos Litolicos, os solos
Hidromorficos passaram para Gleissolos e, por fim, as Terras Roxas

Estruturadas correspondem aos Nitossolos.

3. 10 Hidrogeologia e recursos hidricos subterraneos

Em 2006, o Departamento de Aguas e Energia Elétrica, o Instituo Geoldgico, o
Instituto de Pesquisas Técnicas e 0 Servico Geologico do Brasil publicaram o
Mapa de Aguas Subterraneas do Estado de S&o Paulo (DAEE et al, 2005) que
sintetiza o conhecimento sobre as condi¢cdes de ocorréncia e potencialidades
das 4guas subterraneas no Estado de Séo Paulo.

A Figura 6 apresenta uma secao geoldgica esquematica de carater interpretativo
e generalizado do Estado de Sao Paulo, onde se observa a sobreposi¢cao das
camadas geoldgicas. Essa sobreposicdo ndo € totalmente confinante das
camadas inferiores de forma que, mesmo as formacdes mais antigas afloram, ou
seja, estdo expostas na superficie do terreno em areas especificas do Estado,
onde ocorre a recarga direta dos aquiferos. A Figura 7 apresenta um mapa com

a distribuicdo espacial dos afloramentos das rochas das unidades geologicas
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maiores no Estado de S&o Paulo, que constituem as principais formacoes
aquiferas.

PERFIL HIDROGEOLOGICO
A B
waro  oocemaL cuEsTas cemREssho PERFERICA
-
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A
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Figura 6. Secdo geoldgica esquematica do Estado de Sdo Paulo. Fonte DAEE et
al. (2005).
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Figura 7. Mapa das aguas subterraneas do estado de Sao Paulo. Fonte: DAEE
et al.(2005)
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Nos arquivos disponiveis para consulta no site do DAEE, foram identificados 77
registros de capitacdo subterrdnea localizadas na area do municipio de
Cordeiropolis. Dos 77 registros 9 foram indeferidos e dois foram tamponados.

Os pedidos de outorga que tiveram seus pedidos aceitos encontram-se na
Tabela 2 com seu respectivo aquifero, tipo de uso e vazao outorgada.

Pela Tabela 2 podem-se extrair as seguintes informacdes:

e Dos 3 pocos destinados ao uso publico, dois possuem autorizacdo de
implantacdo e um ja possui outorga de direito de uso. As autoriza¢cfes de
implantacdo garantem uma reserva de vazao para exploracao;

e Existem ainda 30 pocos de uso industrial, 4 para uso na irrigacdo, 14 para
uso rural, 1 para mineragao, 6 de uso “SOLALT |” — Solucdo Alternativa
de Abastecimento Particular (condominios) e 2 de uso urbano.

e As capitacBes subterrdneas sdo realizadas nos aquiferos: Itararé (26),
Cristalino (3), Formacgado Corumbatai (4), Intrusiva Basica (2), Tatui (2),

Grupo Tubarao (11), e 20 séo freaticos.
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Tabela 2. Quantidade de pogos cadastrados no municipio de Cordeiropolis, segundo DAEE.

NOME RIO/AQUIFERO USUARIO SITUAC_ADMIN(DAEE) VA%;:())(M F}S&A DIAS/ME

ITARARE US.URBANO LIC.PERF E IMPL. 1.00 5 0
CRISTALINO US.RURAL LIC PERFURACAO 2.00 6 0
ITARARE US.RURAL LIC PERFURACAO 1.00 0 0
ITARARE INDUSTRIAL LIC PERFURACAO 5.00 10 0
ITARARE PUBLICO IMPL AUTORIZADA 15.00 20 0
ITARARE PUBLICO IMPL AUTORIZADA 9.00 20 0
FREATICO INDUSTRIAL IMPL AUTORIZADA 0.50 15
FORMACAO CORUMBATAI US.RURAL LIC PERFURACAO 2.00 3 0
ITARARE INDUSTRIAL IMPL AUTORIZADA 15.00 20 0
FREATICO INDUSTRIAL 1.00 0
ITARARE US.RURAL LIC PERFURACAO 1.00 0
ITARARE US.URBANO LIC PERFURACAO 0.00 0 0
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 20.00 20 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 14.00 13 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 0.05 2 0
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 5.00 13 30
INTRUSIVA BASICA INDUSTRIAL PORTARIA 1.00 5 25
INTRUSIVA BASICA INDUSTRIAL PORTARIA 10.00 10 25
FREATICO INDUSTRIAL PORTARIA 1.50 3 30
ITARARE IRRIGANTE PORTARIA 3.00 30
TATUI INDUSTRIAL PORTARIA 10.00 8 30
TATUI / ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 4.00 16 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 5.00 10 30
GRUPO TUBARAO INDUSTRIAL PORTARIA 5.65 5 30
FORMACAO CORUMBATAI IRRIGANTE PORTARIA 20.00 18 30
FORMACAO CORUMBATAI IRRIGANTE PORTARIA 12.50 20 30
GRUPO TUBARAO US.RURAL PORTARIA 5.00 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 0.45 30
FORMACAO CORUMBATAI INDUSTRIAL PORTARIA 2.00 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 5.00 13 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 12.00 20 30
ITARARE SOLALT | PORTARIA 2.56 2 30
ITARARE SOLALT | PORTARIA 9.00 10 30
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CRISTALINO INDUSTRIAL PORTARIA 14.44 5 30
GRUPO TUBARAO INDUSTRIAL CADASTRADO DAEE 1.32 1 30
GRUPO TUBARAO PUBLICO PORTARIA 5.17 18 30

FREATICO SOLALT | CADASTRADO DAEE 4.00 30
FREATICO SOLALT | CADASTRADO DAEE 0.00 0 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 9.00 30
FREATICO INDUSTRIAL CADASTRADO DAEE 0.00 0
FREATICO INDUSTRIAL PORTARIA 0.31 16 30
ITARARE SOLALT | PORTARIA 15.00 8 25
FREATICO INDUSTRIAL CADASTRADO DAEE 3.50 30
GRUPO TUBARAO INDUSTRIAL CADASTRADO DAEE 2.00 1 30
PASSA DOIS / TUBARAO INDUSTRIAL PORTARIA 3.00 12 30
CRISTALINO INDUSTRIAL PORTARIA 14.00 6 30
ITARARE US.RURAL CADASTRADO DAEE 3.00 1 30
GRUPO TUBARAO US.RURAL CADASTRADO DAEE 2.50 1 30
FREATICO US.RURAL CADASTRADO DAEE 1.50 1 30
FREATICO SOLALT | CADASTRADO DAEE 4.00 1 30
GRUPO TUBARAO IRRIGANTE PORTARIA 10.60 10 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 1.50 5 30
GRUPO TUBARAO US.RURAL CADASTRADO DAEE 3.50 30
FREATICO INDUSTRIAL PORTARIA 1.00 12 26
FREATICO INDUSTRIAL PORTARIA 0.10 1 26
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 15.00 14 30
FREATICO INDUSTRIAL PORTARIA 0.50 12 30
FREATICO MINERADOR CADASTRADO DAEE 0.20 1 30
GRUPO TUBARAO INDUSTRIAL PORTARIA 9.00 17 30
ITARARE INDUSTRIAL PORTARIA 9.00 13 30
GRUPO TUBARAO US.RURAL CADASTRADO DAEE 1.00 1 30
FREATICO US.RURAL CADASTRADO DAEE 2.00 1 30
FREATICO US.RURAL CADASTRADO DAEE 1.00 1 30
FREATICO INDUSTRIAL PORTARIA 0.30 5 30
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3.11 Area Rural

De acordo com o Plano Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel de
Cordeiropolis — PMDRS, com horizonte de 2010 a 2013, a bacia do Cdorrego do
Cascalho (1.225 ha) foi priorizada pelo Programa Estadual de Micro bacias
Hidrogréficas, em 02/06/2005, pois apresentava grande concentracdo de
pequenos produtores, grande importancia como manancial de abastecimento de
agua para todo o municipio e grande porcentagem de area de preservacao
permanente. Nesta micro bacia hidrogréfica, aproximadamente 30% dos
produtores sédo associados na Associacao Agroindustrial do Cascalho. Embora,
tenha ocorrido continuo desenvolvimento tecnolégico no meio rural, ainda é
possivel observar o uso de praticas inadequadas de implantacdo e manejo nas
atividades de agricultura e pecuaria como, por exemplo, o uso inadequado de
agrotoxicos causando contaminacdes ao meio ambiente principalmente por falta
de conhecimento de tecnologias de aplicacdo. O Plano também ressalta que a
constante e acelerada subdivisdo das propriedades tem transformado a zona
rural em pequenas chacaras, 0 que geralmente as tornam inviaveis para a
atividade agricola, provocando, com isto, o éxodo rural.

As culturas predominantes no municipio sdo a citricultura e a cana-de-agucar. A
cultura do citros é desenvolvida basicamente por pequenos produtores
familiares, assim como quase todas as outras culturas exploradas no municipio,
exceto a cana-de-acUcar. Quanto a atividades de exploracdo animal, pode-se
notar a avicultura de corte que é totalmente desenvolvida no sistema de
integracdo e poucos suinocultores. No municipio existem duas agroindustrias
ligadas ao setor de suinocultura e duas agroindustrias ligadas a citricultura.
Ainda de acordo com o PMDRS, devido ao cultivo intenso de cana-de-agUcar e
desrespeito a0 meio ambiente nos anos passados, grande parte das matas

ciliares e vegetacbes em é&rea de preservacdo permanente foram eliminadas
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pelo desmatamento ou por queimadas. H&, também problemas do uso e
conservacdo do solo e da agua nas micro bacias hidrograficas, que vem
causando o assoreamento de coOrregos e nascentes, diminuicdo da vazéo e
poluicdo das aguas. A extracdo de argila para o polo ceramico local e regional
produz cavas profundas e a falta de protecdo vegetal dos mananciais podem
comprometer, num curto espaco de tempo o abastecimento de &gua do

municipio.

4. SISTEMA DE INDICADORES

O municipio de Cordeirépolis utiliza os indicadores estaduais e nacionais, ndo
dispondo de informacgBes consistentes para elaboracdo de indicadores locais.
Esta € uma caracteristica da maioria dos municipios que ndo dispdem de dados
para gestdo municipal, que deve fornecer informagfes de como esté estruturada
essa gestdo e como o0 gestor lida com os impactos causados pelo

desenvolvimento urbano.

4.1 Doengas de transmisséo hidrica

Ha varios tipos de doencas que podem ter a agua como causa, e as questdes de
saneamento estdo diretamente relacionadas a qualidade dessa &agua. Os
principais fenbmenos causadores da poluicdo aquatica sdo: contaminacao,
assoreamento, eutrofizacdo, acidificacdo e alteracdes hidrolégicas. As doencas
de veiculagdo hidrica sdoassim denominadas quando transmitidas
por organismos ou outros contaminantes disseminados diretamente por
meio da dgua. Em locais onde o0 saneamento basico é deficiente, isto é, ha
falta de dgua tratada e/ou de rede de esgoto, redes de drenagem,
de alternativas adequadas paraa deposicdo dos dejetos humanos as

doencas podem  ocorrer devidoa contaminagdoda agua por esses
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dejetos ou pelo contato com esgoto despejado nas ruas, cOrregos e rios. A falta
de agua também pode causa doencas, pois a sua escassez ndo permite uma
higiene adequada. Incluem-se também na lista de doencas de transmissao
hidrica, aquelas causadas por insetos que se desenvolvem na agua.

Sao indmeros 0s contaminantes: microrganismos como bactérias, virus e
parasitas, toxinas naturais, produtos quimicos, agrotoxicos, metais pesados, etc.
Merecem destaques as enfermidades transmitidas por vetores que se
relacionam com a agua, principalmente insetos que nascem ou que picam dentro
ou proximo de corpos d’agua.

A estruturacdo das informacgfes das doencas de transmissao hidrica na forma de
indicadores serve como meio de avaliacdo das formas diferenciadas de
exposicdes e sdo imprescindiveis para a elaboracdo de programas preventivos.
A investigacdo da relagdo entre fatores sanitarios ou ambientais e seus efeitos
sobre a saude pressupde uma sequéncia de eventos do processo de producao
de doencas representada por uma acumulagéo de riscos em lugares delimitaveis
e identificaveis no espaco. A sintese dos grupos, formas de transmisséo e
prevencdo, como as principais doencas relacionadas a agua encontra-se na
Tabela 3.

Tabela 3. Sintese das principais doencas relacionadas com a agua. Fonte -
(Ministério da Saude/2013).

Grupo de Formas de Principais ~
doencas transmissé&o doencas FOMMIES €8 PIEENFEE
¢ ¢
Transmitida por O organismo 1.Diarréias e 1. Proteger e tratar as
via feco-oral patogénico disenterias como |aguas de abastecimento e
(alimentos (agente causador acoleraea evitar uso de fontes
contaminados da doencga) e giardiase; contaminadas;
com fezes) ingerido 2. Febre tiféide e 2. Fornecer agua em
para tifoide; guantidade adequada e
3. Leptospirose; promover a higiene
4. Hepatite pessoal, doméstica e dos
infecciosa; alimentos.
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5. Ascaridiose
(lombrigas)

Controladas
pela limpeza
com agua
(associadas ao
abastecimento

A falta de agua e a
higiene pessoal
insuficiente criam
condigbes
favoraveis para

1. InfecgBes na
pele e nos olhos
como o tracoma e o
tifo relacionado
com piolhos, e a

- Fornecer 4gua em
guantidade adequada e
promover a higiene
pessoal e doméstica.

ocorre em um
animal
aqguatico)

insuficiente de |sua disseminacdo |escabiose

agua)

Associadas a | Patogénico 1. 1. Evitar o contato de
agua (uma penetra pela pele | Esquistossomose | pessoas com aguas
parte do ciclo  |ou é ingerido infectadas;

da vida do 2. Proteger mananciais;
agente 3. Adotar medidas
infeccioso adequadas para a

disposicdo de esgotos;
4. Combater o hospedeiro
intermediario.

Transmitidas
por vetores que
se relacionam
com a agua.

As doengas séo
propagadas por
insetos que
nascem na agua
ou picam perto
dela.

1. Malaria;

2. Febre amarela;
3. Dengue;

4. Filariose
(elefantiase)

1. Combater os insetos
transmissores;

2. Eliminar condi¢gbes que
possam favorecer
criadouros;

3. Evitar o contato com
criadouros;

4. Utilizar meios de
protecao individual

4.2 Indicadores Epidemioldgicos

A relacdo entre o subconjunto de doentes, 6bitos por uma doencga ou sujeitos
portadores de uma condi¢do relacionada a saude e o conjunto de membros da
populacdo sdo expressos através de Indicadores Epidemioldgicos. A
identificacdo de grupos populacionais em condi¢cdo de risco ocorre através da
estruturacdo dos indicadores de salude como a mortalidade, incidéncia e
prevaléncia de doenca (morbidade), incidéncia e prevaléncia de infeccgéo,

patogenicidade, viruléncia e letalidade. Entre as principais doencas relacionadas
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com a agua e que compBem os principais indicadores epidemioldgicos
relacionados ao saneamento basico sdo: dengue, esquistossomose e

leptospirose.

4.2.1 Dengue
A dengue é uma doenca infecciosa viral aguda, causada por virus do tipo
Flavivirus com quatro sorotipos conhecidos. Pode ter evolugdo benigna ou
grave, manifestando-se por infeccbes inaparentes, dengue classico e formas
hemorragicas. A transmissdo é feita através da picada por mosquitos,
principalmente Aedes aegypti, que, apds se alimentarem com sangue infectado,
passam a transmitir o virus. A Tabela 4 demonstra a evolu¢do da doenca de

2001 até 2013 no municipio de Cordeirépolis.

Tabela 4 - Indicadores epidemiolégicos - Dengue - Taxa de incidéncia hab/ano

Taxa de incidéncia
ARo Municipio Estado Brasil
N° casos Taxa N° casos Taxa N° casos Taxa

2001 0 0 58.192 154,64 385.419 223,58
2002 0 0 43.933 115,07 695.943 398,52
2003 0 0 16.671 43,06 274.931 155,43
2004 0 0 3.045 7,76 70.165 39,17
2005 0 0 6.157 15,22 147.026 79,82
2006 2 9,64 60.371 147,04 259.381 138,87
2007 189 891,38 114.836 275,62 496.870 262,42
2008 3 14,67 12.590 30,69 632.655 333,65
2009 6 28,96 11.999 28,99 406.250 212,16
2010 20 94,87 207.533 502,96 1.011.518 530,26
2011 25 117,1 114.882 276,24 764.025 397,14
2012 181 844,41 22.000 52,50 n/d n/d
2013 503 2.327,94 206.667 493.224 n/d n/d

Fonte: Portal da Saude - http://189.28.128.178/sage/
n/d — ndo disponivel
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A Tabela 4 demonstra que no periodo de 2001 até 2005, o municipio nao
registrou casos de dengue diferentemente das situacbes do Estado e da
Federacdo que apresentaram casos no periodo. O periodo de 2006 a 2013 foi
marcado pelo ressurgimento da Dengue. O municipio registrou 2 (dois) casos
em 2006 contra O (zero) nos anos anteriores e, como em todo o territério
nacional, apresentou 189 (cento e oitenta e nove) casos em 2007, aumento de
cerca de 9.450% (nove mil e quatrocentos e cinquenta por cento).

No ano de 2008 e 2009 o municipio apresentou significativa diminuicdo no
namero de casos, registrando 3 (trés) e 6 (seis) casos, respectivamente.
Entretanto, seguindo o comportamento dos demais municipios brasileiros,
Cordeirdpolis registrou aumento crescente de casos: 20 (vinte) em 2010, 25
(vinte e cinco) em 2011, 181 (cento e oitenta e um) em 2012 e, 503 (quinhentos
e trés) em 2013. Apesar da quantidade de casos, o municipio de Cordeirépolis,
ao contrario do verificado no Estado e na Federacao, ndo apresentou registro de

Obito por Dengue, conforme Tabela 5.

Tabela 5 - Indicadores epidemiolégicos - Dengue - Numero de 6bitos hab/ano

Numero de ébitos

Ano —— ) CEE0S -

Municipio Estado Brasil
2008 0 3 561
2009 0 7 340
2010 0 141 656
2011 0 56 484
2012 0 13 292
2013 0 70 573

Fonte: Portal da Saude - http://189.28.128.178/sage/

4.2.2 Esquistossomose
Produzida por um helminto trematédeo, Schistosoma mansoni (esquistossomose

mansonica), a doenca pode apresentar desde formas assintomaticas até quadro
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agudo, com febre, anorexia, dor abdominal e cefaleia. Estes sintomas podem ser
acompanhados por diarreia, nauseas, vOmitos ou tosse seca, ocorrendo
hepatomegalia. Entretanto, as complicacdes mais graves decorrem da infeccéo
cronica: na forma hepatica, fibrose hepatica e hipertensdo portal e suas
sequelas, esplenomegalia, ascite, hemorragia digestiva; na forma intestinal,
diarreia  mucossanguinolenta e formagdo de granulomas benignos. A
transmissdo ocorre por ovos que sdo eliminados pelas fezes do homem
infectado. Na agua, eclodem, liberando uma larva ciliada (miracidio) que infecta
0 caramujo que € o hospedeiro intermediario. Em quatro a seis semanas,
abandonam o caramujo, na forma de cercarias, ficando livres em colec¢des de
aguas doces. O contato humano com aguas contaminadas € a forma que o
individuo adquire a infeccdo, através da penetracdo das cercarias na pele ou
mucosa bucal. A Tabela 6 compara os dados da evolugcédo da esquistossomose
no municipio de Cordeiropolis, Regido de Governo, o Estado de S&o Paulo e o
Brasil no periodo de 2008 a 2012.

Tabela 6 - Total de casos notificados de Esquistossomose por DIR/GVE e
Municipios, Estado de Sdo Paulo

Locais 2008 2009 2010 2011 2012
Cordeiropolis 0 0 1 0 (3) 0 (3)
Reg. Piracicaba 51 82 62 n/d n/d (1)
Estado de S. Paulo 621 1.348 1.027 n/d n/d
Brasil 155.103 | 93.022 | 32.795 | 64.811 n/d (2)
Fontes:

(1) http://www.saude.sp.gov.br/resources/ccd/publicacoes/publicacoes-ccd/
manuais -normas-e-
documentostecnicos/manuaisnormasedocumentostecnicos2__avaliacao _da _
esquistossomose_no_estado_de_sao_paulo_- 2009.pdf

Boletim Epidemioldgico Paulista — BEPA/Centro de Vigilancia Epidemioldgica
“Prof. Alexandre Vran jac”.v.6, suplemento 6, maio 2009 - Sdo Paulo: CCD/SES-
SP,2009
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(2)
http://portal.saude.gov.br/portal/arquivos/pdf/serie_historica_esquistossomose_
25 _03_2013.pdf

(3) Secretaria Municipal de Saude n/d — n&do disponivel

O municipio de Cordeirdpolis apresentou no periodo de 2008 a 2012 apenas 1
(um) caso notificado de esquistossomose, no ano de 2010, posi¢cdo que se torna
ainda mais significativa na comparagdo com os casos notificados na Regido de

Piracicaba, Estado de Sao Paulo e no Brasil.

4.2.3 Leptospirose

Trata-se de doenca bacteriana aguda causada por microrganismos do género
Leptospira, com manifestacfes clinicas de gravidade variavel, incluindo desde
formas subclinicas a graves e fatais. O quadro mais frequente inclui febre de
inicio repentino, cefaleia, mialgia intensa. Pode ocorrer anorexia, nauseas,
vomitos, obstipacdo ou diarreia, fendmenos hemorragicos, sintomatologia
respiratoria, hepatomegalia e distirbios mentais. A forma ictérica é a de maior
gravidade clinica, com disfuncao renal, fenbmenos hemorragicos e alteracbes
hemodinamicas, cardiacas, pulmonares e de consciéncia, com taxa de letalidade
entre 5 a 20%. Em zonas endémicas, a maior parte das infec¢cdes ndo apresenta
sinais clinicos, ou apresenta apenas sinais leves.

A transmisséo acontece pelo contato direto ou indireto da pele com a urina de
animais infectados. Os roedores domésticos sao 0s principais reservatorios da
doenca, apresentando infec¢do assintoméatica nos tubulos renais por toda a vida.
Tem carater sazonal relacionado ao periodo de chuvas e esta relacionada a
condi¢cBes inadequadas de saneamento, habitacdo onde a presenca de agua,
lixo e roedores contaminados séo agravantes da doenca. A Tabela 7 demonstra
a evolucao da doenca entre 2008 e 2013.
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Tabela 7. Indicadores epidemiologicos - Leptospirose - Taxa por 100.000

hab/ano
Taxa e numero de incidéncia
Municipio Estado Regiao Brasil

Ano (o] (o] (o] (0]

cal\slos lereel caNsos Taxa caI:os lereel caI:os Taxa
2008 1 4,89 593 1,44 1.084 1,35 3.679 1,94
2009 4 19,3 859 2,07 1.520 1,87 3.946 2,06
2010 1 4,74 884 2,14 1.545 1,92 3.808 1,99
2011 0 0 970 2,33 1.803 2,22 4,938 2,56
2012 0 0 n/d n/d n/d n/d n/d n/d
2013 1 4,62 n/d n/d n/d n/d n/d n/d

Fonte: Portal da Saude - http://189.28.128.178/sage/

Cordeirdpolis registrou poucos casos da doenca no periodo de 2008 a 2013.

Esse indice torna-se ainda mais significativo se comparados aos do Estado, da

Regido e da Federagao.

A Tabela 8 demonstra a incidéncia da doenca na faixa etaria de 20 a 49, taxa de

incidéncia verificada.

Tabela 8. Tabela Taxa e numero de incidéncia de 20 a 49 anos

Taxa e numero de incidéncia de 20 a 49 anos

Municipio Estado Regiao Brasil

Ano NO NO NO NO

casos Taxa casos Taxa casos Taxa casos Taxa
2008 1 10,08 378 1,92 683 1,81 | 2.247 | 2,56
2009 4 39,69 539 2,72 947 2,48 | 2.426 | 2,73
2010 1 9,79 549 2,75 923 2,42 | 2.280 | 2,56
2011 0 0 614 3,06 | 1.134 | 295 | 2967 | 3,31
2012 0 0 - - - - - -
2013 1 9,68 - - - - - -

Fonte: Portal da Saude - http://189.28.128.178/sage/
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4.2.4 Mortalidade Hospitalar do SUS - por local de residéncia
Com relacédo a Mortalidade Hospitalar do SUS o municipio apresentou pequena
quantidade de O6bitos por residéncia e por faixa etaria, segundo Regido de
Saude/Municipio. A Tabela 9 demonstra a Mortalidade Hospitalar do SUS por
local de residéncia do municipio de Cordeirépolis no periodo de 2008 a 2012.
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Tabela 9. Mortalidade Hospitalar do SUS - Obitos por Faixa Etaria de 2008 a 2012 — Cordeiropolis .

Ano 2008 2009 2010 2011 2012 (2)
R&%'nsi?%?gl Total Cordeirépolis Total Cordeirépolis Total Cordeirépolis Total Cordeiropolis | Total | Cordeiropolis
R 7.774 1 7.585 4 7.163 6 7.088 5 n/d 0
1 ano
la4 1.252 2 1.214 - 1.111 1 1.111 1 n/d 0
5a9 765 - 741 1 625 1 618 1 n/d 0
10a 14 920 - 870 - 920 1 857 - n/d 0
s | 15219 | 2.890 - 2.808 2 2.632 2 2.753 1 n/d 0
5 | 20a29 | 9.249 10 9.070 5 9.025 8 8.975 6 n/d 4
2 30a39 | 12.376 4 12.195 3 12.193 3 12.116 4 n/d 2
= | 40a49 | 21498 9 21.877 10 21.329 9 21.303 10 n/d 3
L | 50a59 | 32.650 14 33.542 15 35.302 14 36.014 15 n/d 5
60a69 | 40.865 10 42.058 25 44.648 10 45.612 14 n/d 4
70a79 | 53.431 16 53.659 20 57.040 25 57.113 25 n/d 9
8032%5 €| 60.203 25 62.861 20 72.121 38 75.907 42 n/d 10
ig'r‘]’;‘;za 690 1 767 - 842 - 900 - n/d 0
Total 244.653 92 249.247 105 264.951 118 270.367 124 n/d 37
Fontes:
(1) - http://ltabnet.datasus.gov.br/
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4.2.5 Mortalidade infantil

A Taxa de Mortalidade Infantil € calculada dividindo-se o niumero de 6bitos de

criancas menores de um ano pelos nascidos vivos naquele ano, em uma

determinada area, e o resultado € multiplicado por 1000. Esse dado representa

problemas relacionados com a qualidade de vida da populagdo e suas

implicacdes com o0 saneamento basico.

A Tabela 10 traz a taxa de mortalidade infantil do municipio de Cordeirépolis de

2008 a 2011 e o compara o com Estado de S&o Paulo, a Regido de Governo e o

Brasil.

Tabela 10. Nascidos vivos e taxas de mortalidade infantil de 2008 a 2011.

Departamentos Regionais de Nascidos Taxag de
Anos . SI i mortalidade
Saude e municipios vVivos : :
infantil (1)
Brasil 2.824.776 15,7
2011 Estado de Séo _Paulo 610.492 11,5
DRS 10 - Piracicaba 18.655 13,1
Cordeirdpolis 255 19,6
Brasil 68.585 16,2
2010 Estado de S_éo _Paulo 601.561 11,9
DRS 10 - Piracicaba 18.386 12,5
Cordeirépolis 298 20,1
Brasil 33.358 17,2
2009 Estado de Séo .Paulo 598.909 12,5
DRS 10 - Piracicaba 18.584 10,7
Cordeirdpolis 286 3,5
Brasil 18.766 17,5
2008 Estado de Séo _Paulo 601.872 12,6
DRS 10 - Piracicaba 18.692 11,0
Cordeiropolis 268 14,9

Fontes:Fundacdo Seade; Secretaria Estadual da Saude; Secretarias Municipais
da Saude. Base Unificada de Nascimentos e Obitos.

Por mil nascidos vivos.Brasil:
portalsaude.saude.gov.br;MS/SVS/DASIS - Sistema de Informacdes sobre
Mortalidade - SIM

(1)
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Analisando-se as Tabelas 9 e 10, os indices de mortalidade infantil (14,04 /
1.000) e o de mortalidade entre 15 e 34 anos (197,43 /100.000) encontram-se
acima dos apontados pelo Estado (12,48 / 1.000 e 124,37 / 100.000). A taxa de
mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) aumentou de 14,9 em 2008 para
19,6 em 2011.

A Tabela 11 traz os oObitos infantis segundo localidade do periodo de 2008 a
2013.

Tabela 11. Numero de 6bitos infantil segundo localidade— Cordeiropolis — SP.

Brasil 44.100|42.642(39.870|39.716 | 39.130 | 33.407
Sao Paulo 7.585| 7.482| 7.163| 7.088| 7.118| 6.082
Piracicaba 200 191 219 251 223 153

Cordeiropolis 4 1 6 5 2 3

Fonte: Painel de Monitoramento da Mortalidade Infantil e Fetal
Com relacdo aos Obitos, o municipio manteve a ocorréncia uma pequena
guantidade de casos, que oscilou entre 1 e 6.

4.2.6 Obito Fetal

A Tabela 12 demonstra o nimero de 6bitos fetal segundo a localidade.

Tabela 12. Namero de 6bitos fetais segundo localidade — Cordeir6polis — SP.

Brasil 32.065(31.813|30.929|31.613(32.175|27.094
Séo Paulo 5.391| 5.245| 5.179| 5.239| 5.705| 4.708
Piracicaba 144 149 178 173 164 145

Cordeiropolis 2 0 4 2 2 2

Fonte: Painel de Monitoramento da Mortalidade Infantil e Fetal

O numero de 6bitos fetal permaneceu estavel entre o periodo de 2008 a 2013,
com excecdo dos anos de 2009 e 2010, onde nao foi registrado caso em 2009 e
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registrados 4 (quatro) casos em 2010. Entretanto, apresenta nimeros de pouca

expressao em comparacdo com a Regido de Saude, Estado e Federacéo.

4.2.7 Obitos neonatal precoce
Pela Tabela 13 observa-se o numero de Obitos neonatal precoce segundo

localidade

Tabela 13. Numero de 6bitos neonatal precoce segundo localidade -
Cordeirépolis — SP.

Brasil 23.186|22.240|21.315(20.955|20.587 (17.312
Séo Paulo 3.698| 3.668| 3.456| 3.491| 3.537| 2.989
Piracicaba 101 107 104 139 110 77

Cordeirépolis 3 0 2 3 1 3

Fonte: Painel de Monitoramento da Mortalidade Infantil e Fetal

Os 6bitos neonatal precoce apresentaram pequena variacdo nas ocorréncias no
periodo de 2008 a 2013. A Tabela 13 demonstra que este numero vem
mantendo-se bem abaixo aos das ocorréncias verificadas na Regido de Saude,

Estado e Federacéo.

4.2.8 Obitos neonatal tardia
A Tabela 14 demonstra a evolucao do numero de 6bitos neonatal tardia segundo
localidade, no periodo de 2008 a 2013

Tabela 14. Namero de 6bitos neonatal tardia segundo localidade - Cordeirépolis
— SP.

Brasil 6.993|6.972| 6.372| 6.579| 6.555| 5.590
Séao Paulo 1.47711.518| 1.436| 1.337| 1.352| 1.170
Piracicaba 35 34 47 46 39 25

Cordeiropolis 0 1 2 0 1 0

Fonte: Painel de Monitoramento da Mortalidade Infantil e Fetal
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O municipio apresentou pequeno numero de Obitos neonatal tardia segundo a
Tabela 14 Como nos demais casos manteve-se bem abaixo aos numeros das

ocorréncias verificadas na Regido de Saude, Estado e Federacao.

4.2.9 Obitos neonatal

A Tabela 15 traz o numero de 6bitos neonatal, que apresentou estabilidade no
periodo de 2008 a 2013 e uma quantidade baixa em relacdo aos casos

verificados na Regido de Saude, Estado e Federacéao.

Tabela 15. Namero de 6bitos neonatal segundo localidade - Cordeirépolis — SP.

Brasil 30.179|29.212|27.687 |27.534 | 27.142 | 22.902
Sao Paulo 5.175| 5.186| 4.892| 4.828| 4.889| 4.159
Piracicaba 136 141 151 185 149 102

Cordeirépolis 3 1 4 3 2 3

Fonte: Painel de Monitoramento da Mortalidade Infantil e Fetal

4.2.10 Numero de 6bitos p6s neonatal

Os Obitos pds neonatal verificados no municipio, de acordo com a Tabela 16, no
periodo de 2008 a 2013 foram em pequeno numero. Um fator de grande
importancia é a auséncia de casos nos anos de 2009, 2012 e 2013. Outro fator
relevante € a baixa relacdo com o numero de casos verificados na Regido de

Saude, Estado e Federacéo.
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Tabela 16. Namero de 6bitos pos neonatal segundo localidade - Cordeiropolis —
SP.

~ Localidades
Brasil 13.921(13.430|12.183|12.182|11.988|10.505
Séo Paulo 2.410| 2.296| 2.271| 2.260| 2.229| 1.923
Piracicaba 64 50 68 66 74 51
Cordeiropolis 1 0 2 2 0 0

Fonte: Painel de Monitoramento da Mortalidade Infantil e Fetal

4.2.11 Obitos da Populagéo Adulta
As Tabelas de 17 a 20 demonstram os 6bitos da populagéo adulta no periodo de
2008 a 2011 no municipio de Cordeirépolis, no Estado de Sdo Paulo e na

Regido de Governo.

Tabela 17. Obitos da Populacéo entre 15 e 34 Anos - Cordeiropolis — SP.

Localidade 2008 2009 2010 2011
Estado de Sédo Paulo 16.970 17.519 16.841 17.097
Regido de Governo de Limeira 247 259 238 247
Cordeiropolis 7 4 9 8

Fonte: SEADE/2013

Tabela 18. Taxa de Mortalidade da Populacao entre 15 e 34 Anos (Por cem mil
habitantes nessa faixa etaria) - Cordeiropolis — SP.

Localidade 2008 2009 2010 2011
Estado de Sao Paulo 119,93 123,27 117,98 119,61
Regido de Governo de Limeira| 115,7 120,47 109,93 113,63
Cordeiropolis 96,73 54,5 120,9 106,21

Fonte: SEADE/2013

Tabela 19. Obitos da Populacdo de 60 Anos e Mais - Cordeirépolis — SP.

Localidade 2008 2009 2010 2011
Estado de Sao Paulo 158.288 | 164.256 | 173.457 178.331
Regido de Governo de Limeira| 2.434 2.586 2.727 2.804
Cordeirépolis 68 79 75 81

Fonte: SEADE/2013
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Tabela 20. Taxa de Mortalidade da Populacdo de 60 Anos e Mais (Por cem mil
habitantes nessa faixa etaria) - Cordeiropolis — SP.

Localidade 2008 2009 2010 2011
Estado de Sao Paulo 3.559,56| 3.567,64| 3.638,16 3.611,03
Regido de Governo de Limeira| 3.489,46| 3.580,82| 3.646,79 3.614,85
Cordeiropolis 3.030,30| 3.387,65| 3.101,74 3.234,82

Fonte: SEADE/2013

Analisando-se as Tabelas, pode-se extrair que o numero de 6bitos das pessoas
de 15 a 39 anos foi pequena no periodo de 2008 a 2011. A variacdo da Taxa de
mortalidade da populacédo dessa faixa etaria oscilou de 96,73 a 106,21. Houve
um pequeno crescimento nimero de 6bitos e consequentemente, da Taxa de
mortalidade, da popula¢do de 60 anos e mais, no periodo de 2008 a 2011, de
68 no ano de 2008 para 81 no ano de 2011. Contudo Cordeir6polis registrou
estabilidade no indicador agregado de longevidade e situa-se acima do escore

estadual.

4.3 Indicadores Socio Econémicos

Para a abordagem dos indicadores soécio econdmicos do Municipio de
Cordeiropolis serdo apresentados dados quanto a sua demografia, capacidade
produtiva, aspectos sociais, estrutura de educacdo e saude, etc, de modo a
tracar o perfil municipal quanto aos seus principais aspectos vocacionais e
situacionais.

De acordo com IBGE (2013) Cordeiropolis tem uma populacdo de 21.080 (2012)
estimada para 2013 de 22.648 habitantes, distribuidos em uma area de 137,579
km2, com densidade de 153,22 hab/km2. A maior parte da populacdo vive em

area urbana, com taxa de urbanizacéo de 89,82% (2012).
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Tabela 21. Dados Socioeconémicos de Cordeiropolis — SP.

Reg.

Territério e Populacéo Ano [Municipio Gov Estado
Area 2013 137,58(2.941,15|248.223,21
Populacao 2013 22.096| 643.946|42.304.694
Densidade Demogréafica
(Habitantes/km2) 2013 160,6| 218,94 170,43
Taxa Geométrica de Crescimento
Anual da Populagéo — 2010/2013 (Em |2013 1,63 0,92 0,87
% a.a.)
Grau de Urbanizacéo (Em %) 2010 89,82 95,59 95,94
indice de Envelhecimento (Em %) 2013 59,42 66,51 61,55
Populacdo com Menos de 15 Anos 2013 20.49 10,48 20.35
(Em %)
(I;)(;pulagao com 60 Anos e Mais (Em 2013 12.17 12.96 12,52
Razao de Sexos 2013 100,93 97,58 94,79
Fonte: SEADE (2013)
Tabela 22. Numero de matriculas nos niveis de ensino no municipio de
Cordeiropolis — SP.
Ensino - Matriculas Rede Escolar 2012
Ensino fundamental 3.032
Ensino médio 771
Ensino pré-escolar 531
Total 4.334

Tabela 23. Taxa de analfabetismo e populacdo com ensino médio no municipio,

Regido de Governo e Estado de SP.

Educacéo Ano |Municipio| Reg. Gov. |Estado
Taxa de Analfabetismo da Populacéo de
15 Anos e Mais (Em %) 2010 478 4,84 4,33
Populacao de 18 a 24 Anos com Ensino
Médio Completo (Em %) 2010| 53,28 58,11 58,68

Pela Tabela 23 que conta com dados de 2010, pode-se perceber que a taxa de

analfabetismo no municipio de Cordeirdpolis esta menor comparada com a

regido de governo, mas um pouco acima da taxa do Estado. Ja a porcentagem
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da populagdo com ensino médio completo esta abaixo da regido de governo e
do Estado em bora essa diferenca ndo seja grande, apenas 0,5 pontos

percentuais.

4.4 Demografia

4.4.1 Demografia e projecéo
Segundo o censo demografico do IBGE, realizado em 2010, a populacéo total de
Cordeiropolis era de 21.089 habitantes, sendo 18.934 na area urbana e 2.155 na
area rural, com grau de urbanizacao de 89,8 %. A densidade demogréfica era de
153,55 hab/km2. Possuia 6.445 domicilios ocupados, sendo a taxa de ocupacao

por domicilio de 3,37 habitantes.

4.4.2 Taxa de Crescimento da Populagéo

A taxa de crescimento da populacédo é o percentual de incremento médio anual
da populacdo residente em determinado espaco geografico, no periodo
considerado. O valor da taxa refere-se a média anual obtida para um periodo de
anos compreendido entre dois momentos, em geral correspondentes aos censos
demograficos. Ela indica o ritmo de crescimento populacional e é influenciada
pela dindmica da natalidade, da mortalidade e das migracdes. A utilizacdo da
taxa em proje¢cBes populacionais para anos distantes do Ultimo censo
demogréfico pode néo refletir alteragbes recentes, mas € bastante satisfatoria
para elaboracdo de cenarios para planejamento, uma vez que os planos devem
ser revistos a cada 4 anos.

As estimativas de crescimento da populacdo sdo realizadas pelo método
geomeétrico. Em termos técnicos, para se obter a taxa de crescimento (r), subtrai-

se 1 da raiz enésima do quociente entre a populagéo final (Pt) e a populagédo no
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comeco do periodo considerado (P0), multiplicando-se o resultado por 100,
sendo "n" igual ao numero de anos no periodo conforme a equacéao:

=] s+ |-1|x100
1\ V70

A evolucdo da populacdo urbana e rural em Cordeiropolis é apresentada na

Tabela 24.

Tabela 24. Evolucao da populacdo urbana e rural em Cordeirépolis — SP.

Local 1970 1980 1991 2000 2010

Rural 3.112 2.763 3.235 1.519 2.155
Variagcao % - -11,21% | 17,08% | -53,04% | 41,87%
Urbana 4.043 6.571 10.032 16.027 18.934
Variacdo % - 62,53% | 52,67% | 59,76% | 18,14%
Total 7.155 9.334 13.267 17.546 21.089
Variacdo % - 30,45% | 42,14% | 32,25% | 20,19%

Grau de Urbanizacgao 56,5 70,4 75,6 91,3 89,8
Variacao % - 24,60% 7,39% 20,77% | -1,64%

Fonte: Colecéo Por dentro do Estado de Sdo Paulo, v. 5 — NEPO/Unicamp

(2012)

Enquanto a populacdo urbana no municipio cresceu gradativamente, a
populacao rural obteve seu pico em 2000, com 3.656 habitantes, mas diminuiu
em 2010, com 3.450 habitantes, conforme demonstrado na Tabela 24.

De acordo com a empresa Proesplan Engenharia Ltda., responséavel pelo Plano
de Drenagem Urbana do Municipio de Cordeiropolis, 0 municipio possui um
estudo do Plano Diretor que foi aprovado em 2011. Este estudo foi ampliado
utilizando a mesma taxa de crescimento, que no plano diretor vai até 2027, para

um horizonte de 20 anos, ou seja até o0 ano de 2033. Como a empresa ja utilizou
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esta projecdo, o PMSB ira adota-la também com o propésito de unificacdo dos

calculos.

A Tabela 25 demonstra a projecao do crescimento da populacdo do municipio de
Cordeiropolis de 2007 a 2033.

Tabela 25. Projecdo do crescimento da populacdo do municipio de Cordeirépolis
de 2007 a 2033.

ano Popqlagéo urbana |Taxa C!e _crescimento Area Urbana Densidadq d_emogréfica

(habitantes) geométrico (%a.a) |(km?) Urbana média (hab/km?)
2007 |19.400 4,45% 18 10,78
2008 |20.263 4,45% 18 11,26
2009 |21.165 4,45% 18 11,76
*2010 | 22.107 4,45% 18 12,28
2011 |23.091 4,45% 18 12,83
2012 |24.118 4,45% 18 13,40
2013 | 25.191 4,45% 18 14,00
2014 |26.312 4,45% 18 14,62
2015 |27.483 4,45% 18 15,27
2016 |28.706 4,45% 18 15,95
2017 |29.984 4,45% 18 16,66
2018 |31.318 4,45% 18 17,40
2019 |32.712 4,45% 18 18,17
2020 |34.167 4,45% 18 18,98
2021 |35.688 4,45% 18 19,83
2022 |37.276 4,45% 18 20,71
2023 |38.935 4,45% 18 21,63
2024 |40.667 4,45% 18 22,59
2025 |42.477 4,45% 18 23,60
2026 |44.367 4,45% 18 24,65
2027 |46.342 4,45% 18 25,75
2028 |48.404 4,45% 18 26,89
2029 |50.558 4,45% 18 28,09
2030 |52.808 4,45% 18 29,34
2031 |55.157 4,45% 18 30,64
2032 |57.612 4,45% 18 32,01
2033 |60.176 4,45% 18 33,43
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* O censo realizado pelo IBGE aponta uma populacao de 21.089 habitantes.
Quando foi realizada a projecdo, ainda ndo havia sido publicado o censo de
2010 e desta forma as projecOes apresentaram valores diferentes, o que é
esperado.

As projecdes populacionais sédo sempre objeto de debates em estudos que
tentam prospectar o futuro, uma vez que nesses exercicios de previsao, ao
associar datas (futuras) a estimativas de populacdo, estdo refletidas tanto a
expectativa como a logica inerente a agéncia que as desenvolveu. Desta forma
e conforme dito anteriormente os calculos para os estudos de demanda seréo
elaborados com base na projecdo adotada pelo Plano Diretor e pelo Plano de

Drenagem Urbana.

4.5 Consumo de Energia
O consumo total de energia elétrica no municipio, no ano de 2.012, foi de
aproximadamente 300.361 MWh e a evolu¢cdo do consumo periodo de 2010 a
2012 é apresentada no gréfico da Figura 8.

Cordeiropolis
400K
Total de Despesas Municipais - Energia
Consurnidores de Energia Elétrica - Total
B20K fls <Ceonsuridores de Energia Elétrica - Comércio & Servigos
Consumidores de Energia Elétrica - Industrial
fli <eonsurmidores de Energia Elétrica - Residencial
-
o 240K fls Consurnidores de Energia Elétrica - Rural
: il Consumidores de Energia Elétrica - Iluminacio e Servigas
'E‘ Publicos & Cutros
] fly ©onsumo de Energia Elétrica — Total
£ 1c0k . e Elate - !
3 fls <eonsurmo de Energia Elétrica — Comércio & Servigos
1= fls Sonsurno de Energia Elétrica - Industrial
fls Consumo de Energia Elétrica — Residencial
20k fls Sonsurno de Energia Elétrica — Rural
fls <eonsurmo de Energia Elétrica — Huminagio e Servicos
L Piblicos & Outros
alim Mo oo 0 m
2010 2011 2012
Periodo
Fonte(s): Fundagio Seade. Pesguiss Municipal Unificada — PMU. f Ministério da FazendarSecretaria do Tesouro Nacional. f Secretaria de Energia
do Estado de &0 Paulo.
ESCALL: K = valor x mil | M = valor x 1 milhdo

Figura 8. Evolucdo do consumo de energia elétrica de 2010 e 2012. Fonte
SEADE.
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A Tabela 26 tr4s os percentuais de consumo por tipo de consumidor para o

municipio de Cordeirépolis.

Tabela 26. Divisdo percentual do consumo de energia elétrica em MWh, no ano

de 2.012.
Consumidores Consumo |Distribuicao

— Industrial 253.928 84,54%

— Comércio e Servicos 20.686 6,89%

— Residencial 15.756 5,25%

— Rural 3.873 1,29%

— lluminacéo e Servicos Publicos e Outros 6.118 2,04%
Total (Em MWh) 300.361 100,00%

Fonte: Informagdes dos Municipios Paulistas — IMP/SEADE (2013)

O consumo médio de energia residencial no ano de 2.012 foi de 190,8 kWh/més.

O consumo total de energia elétrica no municipio, no ano de 2.012, foi de

aproximadamente 300.361 MWh e a evolugdo do numero de consumidores e no

consumo no periodo de 2010 a 2012 é apresentada na Tabela 27 e28.
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Tabela 27 - Financas Publicas Municipais - Totais de Despesas Municipais — Numero de Consumidores de Energia Elétrica por
setor — Cordeiropolis - SP

2010 2011 2012 Variacdo no
periodo
Setor Participa Participa Participa Evoluca
Total 1CIPAG | T4tal \cipag o Total 1cipag Variacao Total &
ao ao Variagao ao 0
_ 10,76
— 0, 0 ! 0,
Industrial 158 2,02% 175 2,16% 17 % 179 2,17% 4| 2,29% 21 13,29
— Comércio e Servigos 598 7,66% 631 7,79% 33| 5,52% 682 8,28% 51| 8,08% 84 14,05
— Residencial 6.599 84,52% 6.833 84,32% | 234| 3,55% | 6.891 83,63% 58| 0,85% 292 4,42
— Rural 316 4,05% 316 3,90% 0| 0,00%| 323 3,92% 7| 2.22% 7 2,22
— lluminag&o e Servigos Publicos e 0 0 o 10,74
outros 137 1,75% 149 1,84% 12| 8.76% 165 2,00% 16 % 28 20,44
Total 7.808 100%| 8.104 100% | 296 | 3,79% | 8.240 100% | 136 1,68% 432 | 5,53%
Fonte: Informacdes dos Municipios Paulistas — IMP/SEADE (2013)
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Tabela 28 - Financas Publicas Municipais - Totais de Despesas Municipais — Consumo de Energia Elétrica (Em MWh) por setor
— Cordeirépolis - SP

S— 2010 2011 2012 Variagcdo no periodo
Totais Particip. Totais Particip. Variacao Totais Particip. Variacéo Total Evolucéo
— Industrial 211.931 83,17% | 239.405 84,39% | 27.474| 12,96% | 253.928 84,54% | 14.523| 6,07% | 41.997 19,82%
— Comeércio e Servigos 18.915 7,42% 19.490 6,87% 575 3,04% 20.686 6,89% 1.196 | 6,14% 1.771 9,36%
— Residencial 14.599 5,73% 15.233 5,37% 634 4,34% 15.756 5,25% 523 | 3,43% 1.157 7,93%
— Rural 3.567 1,40% 3.650 1,29% 83 2,33% 3.873 1,29% 223| 6,11% 306 8,58%
— lluminacao e Servigos Publicos e Outros 5.793 2,27% 5.903 2,08% 110 1,90% 6.118 2,04% 215| 3,64% 325 5,61%
Total (Em MWh) 254.805 100% | 283.682 100% | 28.877| 11,33%| 300.361 100% | 16.679| 5,88% | 45.556 17,88%
Fonte: Informacdes dos Municipios Paulistas — IMP/SEADE (2013)
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4.6 IDH - indice de Desenvolvimento Humano

O IDH foi desenvolvido pela ONU - Organizacao das Nacdes Unidas - dentro do
PNUD - Programa das Nacfes Unidas para o Desenvolvimento. Objetiva medir
o grau de desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida oferecida a
populacdo e permite estabelecer uma comparagdo entre os desempenhos
obtidos pelos Municipios, Estados, Regides e Paises. O indice é calculado com
base em dados socioecondmicos (expectativa de vida ao nascer, educacéo e
PIB per capita) e varia de 0 (nenhum desenvolvimento) a 1 (desenvolvimento
total).
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Tabela 29. Evolucéo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM
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% da :
B .. |Indice de indi
0, 0 0 .
)% da populacéo Y% da Subindice Yo da | Subindice Desenvo Indice de indice de
popula | dellal3 popula % da de popula de | Desenvol Desenvol | -
¢cao de anos de ¢do de |populacédo frequénci ¢cdo de | escolari vimento | Espera vi mento Renda | vimento Indice de
_ 5a6 idade 15al1l7 |del18a20 a eqscolar 18 anos dade HuMano ?} Humano er HumMano Desenvol
8 | Ano | anos |frequentando| anos anos de da ou mais | fundamen Municipa | cade Municipal cg ita | Municioa vi mento
9 de 0s anos com |idade com opulaca | . €OM tal da |- P v(i;da a0 - méf)dia |- Dimzn Humano
idade finais do fundame | o ensino po %vergn fundam popula Dimen | nascer Dimenséao s30 Municipal
frequen | fundamental ntal médio IJDHM ental |céo adulta 3o Longevid Renda
tandoa| ouqueja complet | completo Educacio complet| -IDHM Educa ade
escola | concluiuo o] ¢ 0 Educacéo 50
fundamental &
% 1991 | 59,22 66,93 36,84 18,61 0,454 25,60 0,256 0,375 70,57 0,760 540,82 | 0,677 0,578
()
2 [2000 | 88,79 82,06 66,10 37,57 0,686 39,63 0,396 0,571 75,93 0,849 726,80 | 0,725 0,706
(5}
©
8 2010 | 100,00 87,32 65,82 49,59 0,757 53,43 0,534 0,674 76,45 0,858 873,87 | 0,754 0,758
% 1991 | 37,79 56,94 31,73 18,38 0,362 36,54 0,37 0,363 68,82 0,730 746,22 | 0,729 0,578
©
Q. [2000 | 73,95 80,08 60,53 39,37 0,635 48,71 0,49 0,581 72,16 0,786 882,40 | 0,756 0,702
)
+ [2010 | 94,49 89,04 71,21 52,33 0,768 62,91 0,63 0,719 75,69 0,845 1'224’ 0,789 0,783
L
Fonte: PNUD/Atlas Brasil 2013 (2013)
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Tabela 30. Resumo do IDHM em 1991, 2000 e 2010 no Estado de SP e em
Cordeirépolis

Localidade Variavel 1991 2000 2010
IDHM 0,578 0,702 0,783

Estado de S&o IDHM — Ranki'ng dos Estados NA NA 2°
Paulo IDHM Longevidade 0,73 0,786 0,845
IDHM Educagéo 0,363 0,581 0,719
IDHM Renda 0,729 0,756 0,789
IDHM 0,578 0,706 0,758

IDHM — Ranking dos

Cordeirépolis Municipios . 44° 53° 177°
IDHM Longevidade 0,76 0,849 0,858
IDHM Educacéo 0,375 0,571 0,674
IDHM Renda 0,677 0,725 0,754

Fonte: SEADE/2013

Pela Tabela 30 percebe-se a tendéncia do IDHM do municipio de Cordeirdpolis.
Durante o periodo analisado o IDHM vem melhorando gradativamente, porém
ainda esté inferior a média estadual.

A Tabela 25 traz o Valor Adicionado total por setores de atividade econdmica, o
Produto Interno Bruto total e per capita a precos correntes no municipio de
Cordeirdpolis no periodo de 2009 a 2011.

O municipio de Cordeirépolis possui uma tendéncia a Industrializacéo,
principalmente por causa do solo e da localizagéo. Tais condi¢des estruturais
torna 0 municipio como referéncia econdmica como potencializadora de
investimentos.

Conforme dados de SEADE expressos na Tabela 31, o Valor Adicionado total
por setores de atividade econdmica, o Produto Interno Bruto total e per capita a
precos correntes, mantiveram um comportamento crescente no periodo de 2009

e 2010, apresentando uma pequena queda em 2011.
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Tabela 31. Valor Adicionado total, por setores de atividade econdmica, Produto Interno Bruto total e per capita a precos correntes

Valor Adicionado PIB per
. L L Servicos (a) Impostos PIB (2) Capita
o
Ano o Agro"(i)cua“a '”d;’j’)”'a Administracdo| __ Total T?i)"’" ) 4) 3)
- Publica 1) (5)
E:‘L"’}go de Sdo 11.972,40 | 244.023.21 77.175,27 570.583,91 826.579,52 176.435,67 | 1.003.015,19 | 24.814,96
2009 Cordeirépolis 17,67 256,36 49,20 858,26 1.132,29 235,50 1.367,79 67.183,53
Estado de Sao 10.931,17 | 10.828,00 12.841,20 0,00 0,00 0,00 0,00 30.264,06
2010 | Paulo
Cordeirépolis 25,65 321,05 67,41 1.118,64 1.465,35 267,34 1.732,68 82.320,55
Jo11 Eztjgo de Sdo 23.399,29 | 304.129,31 | 102.352,79 | 781.297,37 | 1.108.82596 | 240.639,18 | 1.349.465,14 | 32.454,91
Cordeirépolis 33,21 354,09 73,83 1.035,04 1.422,34 269,58 1.691,93 79.254,71
Fonte: Fundacdo Seade; Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.
(1) Inclui o VA da Administragdo Publica.
(2) O PIB do Municipio € estimado somando os impostos ao VA total.
(3) O PIB per Capita foi recalculado utilizando a populacéo estimada pela Fundacdo Seade.
(4) Em milhdes de R$ (5) Em R$
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A Tabela 32 demonstra o numero de estabelecimentos comerciais, de servicos e

industriais no municipio de Cordeirépolis.

Tabela 32. Numero de Estabelecimentos no municipio de Cordeiropolis - SP

Numero de Estabelecimentos - Comércio, Servi¢os e Industria
Estabeleciment
oS 1991 | 2000 2005 2006 2007 | 2008 | 2009
Comércio 347 | 591 | 816 | 852 | 878 | 879 947
Servicos 265 631 818 880 911 957 1.024
IndUstria 47 49 58 64 69 76 78

Fonte: SEADE.

Em 2009 os estabelecimentos de Servigos eram 1.024 unidades contra 265 em
1991, os Comerciais 947 (2009) e 347 (1991) e as Industrias 78 unidades (2009)
e 47 (1991), demonstrando a evolucdo do crescimento do numero de
estabelecimentos no municipio. O seguimento de servicos apresentou o maior
crescimento (38%), o comércio (27%) e a industria (16%). Comparando a Tabela
25 e 26 pode-se extrair as seguintes informacdes: o crescimento da atividade

industrial impulsionou os setores de servicos e 0 comércio.

4.7 IPRS - indice Paulista de Responsabilidade Social

O indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS ¢é elaborado através de uma
parceria da Assembleia Legislativa do Estado de Sdo Paulo (ALESP) com a
Fundacdo SEADE. O IPRS objetiva avaliar a qualidade de vida nos municipios
paulistas e fornecer subsidios para os gestores na formulacdo de politicas
publicas. E um indicador inspirado no indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e
exprime sinteticamente um conjunto de dimensdes para mensurar as condicfes
de vida da populacdo considerando as dimensdes riqueza, longevidade e

escolaridade, caracterizando a posicdo de dada unidade territorial (municipio,
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regido administrativa, Estado) de acordo com sua situagdo em cada dimenséo e

também dentro de uma tipologia classifica em 5 grupos elaborada a partir da

combinacdo dessas dimensdes. A Tabela 34 demonstra os critérios para a

formacao dos Grupos que classificam os municipios paulistas.

Tabela 33. Critérios de Formacéo dos Grupos do IPRS

Grupos : Crl_tenos : Descricao
Riqueza | Longevidade | Escolaridade

Alta, Média Média Municipios que se caracterizam por
Grupo 1 Alta Média Alta um niyel'elevao_lo Qe rigueza com

Alta Alta Média bons niveis nos indicadores sociais

Alta Alta Alta

Alta Baixa Baixa Municipios que, embora com niveis

Alta Baixa Média de riqueza elevados, ndo séo
Grupo 2 Alta Baixa Alta capazes de atingir bons

Alta Média Baixa indicadores sociais

Alta Alta Baixa

Baixa Média Média Municipios com nivel de riqueza
Grupo 3 Baixa Média Alta baixo, mas com t_)qns indicadores

Baixa Alta Média sociais

Baixa Alta Alta

Baixa Baixa Média Municipios que apresentam baixos
Grupo 4 Baixa Baixa Alta _ nive_i§ _de riqueza e r_u’veis

Baixa Média Baixa intermediérios de longevidade e/ou

Baixa Alta Baixa escolaridade

Municipios mais desfavorecidos do
Grupo 5 Baixa Baixa Baixa Estado, tanto em riqueza quanto
nos indicadores sociais

Fonte: SEADE/2013

As Tabelas 34 e 35 demonstram respectivamente a evolugéo do IPRS do estado

e do municipio de Cordeirépolis, no periodo de 2000 a 2010
Tabela 34. Evolucéo do IPRS no Estado de Sao Paulo.

Localidade Variavel 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010
IPRS NA NA NA NA NA NA
Estado de |IPRS — Dimensao Riqueza 61 50 52 55 42 45
Sao Paulo | IPRS - Dimens&o Longevidade | 65 67 70 72 68 69
IPRS — Dimenséo Escolaridade | 44 52 54 65 40 48
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Tabela 35. Evolucéo do IPRS em Cordeiropolis - SP

Localidade Variavel 2000 | 2002 | 2004 | 2006 2008 | 2010
IPRS Grupo 1 Grupo 2 Grupo 1
Cordeirépolis IPRS — D?menséo Riquezg 55 51 51 55 23 22
IPRS — Dimenséo Longevidade 70 74 80 77 106 166
IPRS — Dimenséo Escolaridade | 45 57 57 63 92 81

€0 )

(1) IMP Séries Interrompidas - IPRS (Verséo Anterior)

(2) Fundagéo Seade - IPRS versao 2012

Grupo 1 - Municipios com nivel elevado de riqueza e bons niveis nos indicadores
sociais;

Grupo 2 - Municipios que, embora com niveis de rigueza elevados, ndo exibem
bons indicadores sociais.

Fonte: SEADE/2013

No periodo de 2000 a 2010, O IPRS classificou o municipio de Cordeiropolis
como integrante do Grupo 1 “Municipios que se caracterizam por um nivel
elevado de rigueza com bons niveis nos indicadores sociais”, Seade/2013.
Excecéo ao ano de 2006, que o municipio foi classificado no Grupo 2 “Municipios
que, embora com niveis de riqueza elevados, ndo sdo capazes de atingir bons
indicadores sociais”. Entretanto, o municipio vem obtendo avan¢os nos
indicadores de longevidade, escolaridade e riqueza, colocando o municipio em

patamar superior as médias estaduais em escolaridade e riqueza.

4.8 Indicadores Saneamento Ambiental
Os indices e indicadores ambientais nasceram como resultado da crescente
preocupacdo social com os aspectos ambientais do desenvolvimento, processo
que requer um numero elevado de informag¢des em graus de complexidade cada
vez maiores. Por outro lado, os indicadores tornaram-se fundamentais no
processo decisério das politicas publicas e no acompanhamento de seus efeitos
(CETESB, 2013).

69

¢ Cerne -
CERNE Engenharia e Comércio Ltda

Av. Doutor Paulo de Moraes, n°® 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853
(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908
www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

A drenagem urbana ainda ndo possui um indicador de qualidade aplicAvel como
existe para a qualidade da agua por exemplo. Existem estudos para implantacao
de indicadores de forma isolada. O municipio de Sdo Paulo possui em seu
Manual de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais, de 2012, indicadores de
desempenho do sistema de drenagem urbana bastante complexo, pois o
municipio assim o exige.

Pereira e Gimenes, (2009), propuseram um Indicador de Qualidade de Drenagem
de Aguas Pluviais (IQD), cujo o célculo do IQD foi feito pelo percentual de
enchentes ou alagamentos ocorridos no ano sobre o nimero de meses chuvosos,

de acordo com a Equacao:
IQD=1{}D-{%*IU[}]

Onde: NE é o numero de enchentes ou alagamentos, ocorridos no periodo.

Existem poucos dados sobre enchentes, alagamentos e drenagem pluvial urbana,
pois 0s municipios ndo contam com banco de dados sistematizado sobre as
ocorréncias. Dessa forma, segundo os autores, o IQD fica restrito a apenas uma
variavel. No entanto ha a necessidade de aprimoramento do monitoramento para
formacdo de uma base de dados que permitirA a avaliacdo do sistema de

drenagem municipal.

5. DIAGNOSTICO DOS SETORES DE SANEAMENTO — DRENAGEM PLUVIAL
A secretaria de obras é responsavel pelos servicos referentes a drenagem
urbana. As demais secretarias: planejamento, desenvolvimento econdmico e
educacdo procuram trabalhar as questdes referentes ao saneamento de forma

conjunta. Os diagnosticos do seguimento do saneamento referente a drenagem
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urbana foram elaborados pela empresa PROESPLAN LTDA., e foram
incorporados ao plano de saneamento. Cordeir6polis € membro do Comité e do
Consorcio das Bacias dos Rios Piracicaba, Jundiai e Capivari e filiado A ARES
PCJ.

5.1 Manejo Sustentavel da Agua Pluvial
O processo tradicional de expansao urbana causa alteracdo do regime hidrico,
devido a remocédo da cobertura vegetal e a impermeabilizacdo da superficie do
solo, causada pelas edificagcbes e pela pavimentacdo das vias publicas com
materiais impermedaveis, gerando excedentes de escoamento superficial. A
urbanizacdo acelerada associada a falta de planejamento tem sido a principal
responsavel pela degradacdo ambiental de muitos municipios brasileiros. As
estruturas tradicionais de drenagem urbana aceleram o escoamento, transferem e
concentram os lancamentos da agua pluvial nos cursos de agua aumentando as
vazbes de pico, com extravasamentos dos canais, resultando em inundacdes. A
recarga dos aquiferos fica prejudicada e, por consequéncia, as vazées dos cursos
de &gua nos periodos de estiagem sao reduzidas.
O inadequado uso das areas de varzea tem acarretado uma cadeia de impactos
ambientais negativos, podendo-se aqui citar: a impermeabilizacdo do solo, as
modificacdes topograficas, a erosdo, a desestabilizacdo das margens, o
assoreamento dos corpos de agua, dos canais, a remo¢do das matas ciliares,
alteracdes da flora e da fauna, aumento do escoamento superficial, alteracao do
microclima entre outros exemplos.
O manejo sustentavel da agua pluvial adota o conceito do desenvolvimento
urbano de baixo impacto e preocupa-se com a manutencdo e recuperacao de
ambientes saudaveis interna e externamente a area urbana, buscando o
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reequilibrio do ciclo hidrolégico, ao invés de s6 procurar sanear o interior da
cidade através da coleta e afastamento das aguas para as areas periféricas e
rurais.

O diagnéstico do plano de drenagem foram elaborados pela empresa
PROESPLAN Engenharia e foram considerados, inseridos e compatibilizados

com o Plano de Saneamento.

5.1.1 Sistema de Macrodrenagem Existente

O sistema de macrodrenagem € formado por uma serie de cursos de agua em estado
natural. No momento, apenas alguns pontos de travessias do sistema viario e da linha

férrea existente sao canalizados (bueiros e galerias).

Em func¢ao da hidrografia do municipio, podem ser identificadas quatro bacias

hidrograficas principais:

- Bacia Hidrografica Tatu, drenada pelo Ribeirao do Tatu;
- Bacia Hidrografica Pinhal, drenada pelo Ribeirao do Pinhal;
- Bacia Hidrografica Tabajara, drenada pelo Ribeirdao Tabajara;

- Bacia Hidrografica Santa Gertrudes, drenada por um afluente do Codrrego do

Barreiro, o qual segue em dire¢dao ao municipio de Santa Gertrudes.

O aspecto mais notavel da macrodrenagem de Cordeiropolis € a presenca de inumeras
represas, principalmente na Bacia Hidrografica Tatu. Em virtude dessa particularidade,
0 problema mais relevante € o assoreamento observado nessas represas. Basicamente, o
assoreamento decorre de processos erosivos provocados por movimentagoes de terra de
atividades produtivas que ocorrem na cabeceira das bacias, sem as devidas protecdes.

De acordo com imformacdes da Prefeitura, ndo ha locais de mundagdes ao longo dos

fundos de vale que cortam a cidade, embora o problema de assoreamento possa facilita-
los em médio e longo prazo.
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5.1.2 Sistema de Micro drenagem

Segundo a Prefeitura, o sistema de microdrenagem € composto basicamente por “bocas-
de-lobo™ e galerias circulares de aguas pluviais, implantadas ao longo de algumas vias,
normalmente proximas a algum fundo de vale.

A configuragdo do sistema existente mostra-se, de forma geral, nadequado, ja que deixa
para coletar as aguas de chuva na porcdo final (mais baixa) das ruas, acarretando na
formacdo das chamadas enxurradas. Tal fato traz incomodos a populacdo local e, em
alguns casos, reclamagdes junto ao poder publico.

Embora existam varios pontos com deficiéncia na microdrenagem, a Prefeitura
Municipal de Cordeiropolis destaca os seguintes locais como os mais problematicos:

- Rua Antonio Beraldo. principalmente na confluéncia com as ruas Angelo Botion e
Antonieta de F. Levy. no bairro Jd. Primavera. Em funcdo das vazodes obtidas neste
trabalho e nas inspecdes realizadas no local, conclui-se que sistema de
microdrenagem atual tem capacidade msuficiente. Para resolver o problema, tanto a
captagdo superficial (bocas-de-lobo) quanto a rede de galerias de aguas pluviais da
area deverdo ser redimensionadas e ampliadas:

- Avemda Aristeu Marcicano, no cruzamento da Rua Anna A. Romano Alves e no
cruzamento da Rua Antonio A. Benedito. Como no caso anterior, a captagdo
superficial e a rede de galerias de aguas pluviais deverdo ser redimensionadas e
ampliadas.

Cabe ressaltar que o presente plano pode orientar eventuais critérios para o
dimensionamento do sistema de microdrenagem da cidade. Entretanto, a solugdo dos
problemas supracitados 1rdo requerer projetos executivos especificos, elaborados
conforme as particularidades locais.

5.1.3 Delimitacédo das Bacias Hidrograficas

Neste trabalho foram delimitadas todas as bacias hidrograficas que imterferem com o
sistema de macrodrenagem de Cordetropolis, com especial atengdo para a area urbana.
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O mapa em anexo demonstra as bacias delimitadas com sua area de influéncia e

as sec0Oes de controle que foram consideradas para o diagnostico do plano.

Foram definidas 51 secdes de controle principais no municipio. tendo como critério os

locais onde se observam inundacdes e pontos criticos sujeitos a problemas futuros.

A Tabela 36 demonstra as secdes e sua area de contribuicao.

Tabela 36. SecOes de controle para o plano de macrodrenagem na Bacia do

Secio
de

Contraole

TAT-01

TAT-02

TAT-03

TAT-04

TAT-05

TAT-06

TAT-07

TAT-08

TAT-09

TAT-10

TAT-11

TAT-12

TAT-13

TAT-14

TAT-15

Ribeirdo Tatu — Cordeiropolis - SP.

Coordenadas UTM Aproximadas

Norte

7.507045

7.507.109

7.507.268

7.508.220

7.508.802

7.507.513

7.507.003

7.507.965

7.505.838

7.508.749

7.509.391

7.509.595

7.509.949

7.510.209

7.511.245

(m)

Leste
251.408
251.375
251.504
252.383
251.587
249 859
248 678
247965
247.143
246.676
249147
249001
248771
248.428

247681

Area da Bacia de
Contribuicio
(km?)

89,12
77,29
11,26
0,94
7.28
73,63
2.59
2.00

2

9,36
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Tabela 36. Continuacao:
Coordenadas UTM Aproximadas

Secio Area da Bacia de
de (m) Contribuicio
Controle Norte Leste (km?*)
TAT-16 7.512.030 247 592 2548
TAT-16 7.512.030 247.592 25,48
TAT-17 7.512.778 247523 23,08
TAT-18 7.513.425 247.481 21,72
TAT-19 7.515.802 247.904 11,64
TAT-20 7.515.596 248.847 7.25
TAT-21 7.515.376 250.060 3,54
TAT-22 7.515.443 250.471 1,33
TAT-22 7.515.443 250.471 1,33
TAT-23 7515.571 250.252 2,02
TAT-24 7.515.881 250276 1,87
TAT-25 7.513.023 245720 1,75
TAT-26 7.512.585 246 574 4729
TAT-27 7.512.030 247347 5.75
TAT-28 7.510.278 246.049 1,59
TAT-29 7.510.354 246 406 2,28
TAT-30 7.510.918 248.785 1,55
TAT-31 7.510.550 249 590 11,81
TAT-32 7.510.603 249.827 11,63
TAT-33 7.512.627 250.706 5.95
TAT-34 7.513.043 250.668 5.32
TAT-35 7.513.273 250.752 484
TAT-36 7.510.285 250.883 3,75
TAT-37 7.512.735 250.078 0.86
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Tabela 37. SecbGes de controle para o plano de macrodrenagem na Bacia do
Ribeirdo Pinhal — Cordeiropolis - SP.

Coordenadas UTM Aproximadas

(m) Area da Bacia de

Secio Contribuicdiio

Norte Leste (km?)
PIN-01 7.509.739 256.650 32,10
PIN-02 7.509.208 255425 404
PIN-03 7.511.008 255862 8,53
PIN-04 7.512.967 255862 10,18
PIN-05 7.511.834 254296 3,08
PIN-06 7.511.550 254022 1,45

El

Tabela 38. SecbOes de controle para o plano de macrodrenagem na Bacia do
Ribeirdo Tabajara — Cordeir6polis - SP.

Coordenadas UTM Aproximadas

(m) Area da Bacia de
Secio Contribuicio

Norte Leste (km?)
TAB-01 7512337 261.475 13,54
TAB-02 7512 337 261.364 13,54
TAB-03 7512775 261.661 5,82
TAB-04 7.512.841 261.502 5.82
TAB-05 7.512.073 260.154 8.38
TAB-06 7.513.552 258.319 1,87
TAB-07 7.512.360 261.777 28,11
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Tabela 39. Secdes de controle para o plano de macrodrenagem na Bacia Santa
Gertrudes — Cordeiropolis - SP.

Coordenadas UTM Aproximadas

- Area da Bacia de
Secao Contribuicio
Norte Leste (km?*)
S5G-01 7.512.205 244 476 372

5.1.4 Situacao Atual do Sistema de Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem atual apresenta uma situacdo relativamente satisfatoria. A
maior parte dos fundos de vale que cortam a area urbana ndo apresenta ocupacdo
significativa, ou seja, ndo estdo confinados pela presenca desordenada de edificacoes
junto as margens dos cursos de agua. Entretanto, nos locais das travessias de vias
rodoviarias e ferroviarias, as secoes de passagem dos cursos de agua (galerias, bueiros,
vao de pontes, etc) sdo insuficientes para acomodar as vazoes de cheias esperadas. Em
muitos casos. cheias corriqueiras (TR < 10 anos) sdo suficientes para afogar
determinados bueiros e galerias existentes.

A Tnica ressalva, quanto a ocupacdo de fundos de vale, recai sobre o Cdrrego das
Amoreiras. Ao longo de suas margens. ora a direita ora a esquerda, estende-se da linha
férrea operada pela ALL (América Latina Logistica). Na maior parte desse trecho. a
linha ocupa a APP do referido corrego. Face as vazoes de cheias esperadas. a cota dos
trilhos e a geometria dos bueiros nos locais de travessia mostram-se madequados, o que
pode representar problemas no futuro. Cabe ressaltar que as edificacdes residenciais
mais significativas estdo em cotas relativamente elevadas e, em principio, longe de
problemas de inundagao.

Além das condices supracitadas, ha pontos relevantes a serem destacados no cendrio
atual do sistema de macrodrenagem:
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1) Atualmente, toda a ocupagdo urbana de Cordeiropolis esta concentrada na Bacia
Hidrografica Tatu, afetando mais intensamente o proprio Ribeirdo do Tatu e dois de
seus afluentes:

e (odrrego das Amoreiras;
e Corrego do Cascalho (trecho a montante, junto a represa de captagao de agua da
cidade):

2) Na cabeceira da Bacia Hidrografica Tatu fo1 definida area de interesse industrial
destinada ao polo ceramico, onde ja se enconfram algumas industrias. Devido a
intensa e desordenada movimentacdo de terra na regido, ocorre 0 carreamento
excessivo de material para o Ribeirdo do Tatu, elevando a turbidez da agua e
aumentando o grau de assoreamento desse curso de agua e seus lagos (secoes de
referéncia: TAT-18, TAT-19 e TAT-20);

3) Alguns empreendimentos para extracao de argila tém realizado intervencoes ilegais
e inadequadas em cursos de agua da Bacia Hidrografica Tatu, tais como escavagoes,
criagao de lagos e represas. O caso mais notavel esta localizado em um dos afluentes
do Corrego Ibicaba, nas se¢oes TAT-28 e TAT-29.

5.1.5 Capacidade de escoamento atual

Para visualizacdo do problema de escoamento nas travessias foi realizada uma
simulacéo hidraulica, de acordo com as normas do DAEE, onde foram identificadas
as reais capacidades das mesmas e as respectivas vazdes de cheias esperadas. O
resultado obtido revelou que a capacidade disponivel em todas as travessias €
significativamente inferior as vazdes esperadas e, sendo assim deverdo ser
remodeladas.

A Tabela 40 demonstra a capacidade de escoamento existente e o déficit para as

chuvas projetadas.
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Travesszia

TAT-13

TAT-14

TAT-144

TAT-15

TAT-154

TAT-16

TAT-17

TAT-18

TAT-25

TAT- 27

TAT-274

TAT-30

TAT-33

TAT-34

TAT-35

Sechio do
Camal

retamnsualar

retamngalar

retansnl=nr

retansul=y

retangular

2 x &5 1000
3 x & 500

trape=cedal

3 x & 1000

2 x &5 1000

1 2 &5 1000
1 2 &5 1200

3 x &5 100D

1 & 1200

2 x &5 1000

1 x &5 1500

Mlaterial

concreto

alvenaria

alvenztia

concreto

concreto

Largura Dechvidade
da Basze Longitudinal
L. I
(am (%a)
4 25 O, SO0
5,00 2000
4 90 1,00025
2,00 0, 110%%a
3,10 0,1 10%%
_ 1.330%a
4 080%
310 0,5610%,
- 1.500%a
0,50 3,080%
- 2 610%
1,000
- 1,000% 5
- 2 120%
- 5,340%,
- 2 1a0%5
- 3.840%

N azdia
L]
(ax*sh

309 3T

309,37

308.87

308,87

109 86

109 88

s2 82

102,35

29,12

84,71

Tabela 40. Capacidade de escoamento existente nas travessias.

Capacidade
Stal
(o™ =5}

8,00

184 50

115.50

.38

13,00

T.95

1.25

7.00

5,70

@53

5.35

12,60

Dreficit
(/5]

231,26

124 87

192 87

303.87

284 37

248 07

217,97

143,07

53,80

102 86

104,16

43 29

94 15

82 T77T

72,11

Como pode ser observado no quadro anterior, a capacidade de escoamento disponivel
em todas as travessias ¢ significativamente inferior as vazoes esperadas (definidas por
norma do DAEE). Desta forma, essas travessias deverdo ser remodeladas.

Quanto aos cursos de agua em si, pelo porte das vazdes esperadas, eventualmente serdo
necessarias intervencdes para ajuste da secdo do canal natural e delimitagdo de areas
ndo edificantes.
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5.2 ESTUDO DE DEMANDA
Tradicionalmente, as agéncias responsaveis pelo atendimento de demandas,
como as do setor elétrico ou de saneamento, apresentam uma tendéncia a
superestimar as projecdes populacionais minimizando seus riscos de
desabastecimento. J4 os 6rgdos responsaveis pelo planejamento urbano buscam
0 ajuste de curvas logisticas, refletindo sua expectativa intrinseca de
estabilizacdo, o que nem sempre acontece. Desta forma e conforme dito
anteriormente os célculos para os estudos de demanda serdo elaborados com

base na projecédo adotada pelo Plano Diretor.

5.2.1 PROJECOES - DRENAGEM URBANA

O processo tradicional de expansao urbana causa alteracdo do regime hidrico,
devido a remocédo da cobertura vegetal e a impermeabilizacdo da superficie do
solo, causada pelas edificacbes e pela pavimentacdo das vias publicas com

materiais impermeaveis, gerando excedentes de escoamento superficial.

5.2.2 O Plano Diretor
O Plano Diretor do Municipio de Cordeirépolis foi aprovado em dezembro de
2011, por meio da lei complementar n°® 177, que dispde sobre o parcelamento,
uso e ocupacdo do solo no municipio de Cordeirépolis.
De acordo com a referida lei em seu art. 15 o municipio de Cordeir6polis é
compartimentado inicialmente em trés Macrozonas:

1. Macrozona Urbana;

2. Macrozona de Expanséo Urbana; e

3. Macrozona Rural.
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Da andlise da Lei Complementar 178 de 29 de dezembro de 2011 sobre o

macrozoneamento vigente, as Macrozonas estdo subdivididas em Zonas e Areas

de Especial Interesse. A Macrozona Urbana esta subdividida conforme segue:

VI.
VIL.

VIl

IX.

XL
Xil.

zona central — ZC;

zona mista — ZM (ZMC - central e ZMG - geral);

zona mista geral do Cascalho — ZMGC;

zona predominantemente residencial — ZPR;

zona predominantemente residencial do Cascalho — ZPRC;
zona estritamente residencial — ZER (ZER1 e ZER2);

zona industrial, comercial e de prestagao de servigos — ZI;

zona industrial, comercial e de prestacdo de servicos Constante
Peruchi — ZI-CP;

zona especial de interesse social - ZEIS;

zona institucional — ZInst.;

zona turistica, historica e cultural — ZTHC; e
zona de protegdo de manancial urbana — ZPMU.

A Macrozona de Expansédo Urbana:

l.
L.
.
IV.
V.
VL.

VIL.

zona de expansao urbana — ZEU1;
zona de expansao urbana — ZEUZ2;
zona de expansao urbana — ZEU3;
zona de expansao urbana — ZEU4;
zona de expansao urbana — ZEU5; e

zona comercial e de prestacdo de servicos Constante Peruchi —
ZCPS-CP (ZCPS-CP-1 e ZCPS-CP-2);

zona industrial, comercial e de prestacdo de servicos Bairro do
Cascalho — ZI-BC.
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E a Macrozona Rural:

l. zona de preservacgao permanente — ZOPP;

Il. zona de uso sustentavel — ZUS;

1. zona de protecao de atividades agricolas — ZOPAG; e
V. zona de protecao de mananciais - ZPM.

As Areas de Especial Interesse — AEI, s&o: de Interesse Historico; Ambiental,
Ambiental e Antropico; Turistico, Historico e Ecoldgico; Industrial e Social.

Desta forma, pela descricdo destas zonas se identificam as principais restricbes
gue o meio fisico impde a ocupacdo e a pela diretriz adotada para cada uma
delas é possivel identificar quais séo as areas mais frageis do municipio, as quais
necessitam de uma maior prote¢cdo e o contrario quais sdo as mais permissivas,
com maior capacidade de suporte.

Para o cenario futuro, o sistema de macrodrenagem de Cordeirépolis prevé as

seguintes condicfes de expansao:

1) Urbanizagdo concentrada na Bacia Hidrografica Tatu;

2) Intensificacdo das atividades do polo ceramico na cabeceira da Bacia Hidrografica
Tatu;

3) Instalagdo de polo logistico e empresarial na Bacia Hidrografica Pinhal, junto a
Rodovia Anhanguera (SP-330). Esse polo interferir diretamente com o Corrego
Santa Tereza, afluente da margem direita do Ribeirdo do Pinhal (secoes de
referencia: PIN-03, PIN-05 e PIN-06);

4) Implantagao de anel e corredores viarios que atravessardo diversos cursos de agua da
Bacia Hidrografica Tatu;

5) Acoes destinadas a coibir intervengdes irregulares nos cursos de agua e agdes
correfivas para danos existentes.
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Atualmente Cordetropolis nao realiza ntervencoes destimadas a melhoria do sistema de
mactodrenagem e tambem ndo existem projetos desenvolvidos ou em desenvolvimento
com esse objetivo.

6. PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS

Serdo elencados os principais problemas detectados no diagnéstico do Plano de
Macrodrenagem de Cordeirdpolis, tendo como principal foco a Bacia do Ribeirdo
Tatu que possui a maior concentracdo populacional da area urbana. Os
problemas séo relacionados com as sec¢fes de escoamentos das travessias
existentes, conforme a Tabela 41, que também relaciona as fotos do Relatério

Fotogréafico em anexo.

Tabela 41. Principais problemas identificados — Cordeiropolis — SP.

. Fotos
Travessia/Local (vide rel. Problemas
fotografico)

- Insuficiéncia de capacidade de escoamento:;

- Presenca de obstrucdes transversais ao escoamento
TAT-13 1 até 6 (travamento dos muros de ala da travessia); |

- Emboque e desemboque sem geometria e

acabamento adequado:

- Falta de manutencao e limpeza adequada.
TAT-14 Tate10 " Insuficiéncia de caPac1dade de escoamento:

- Falta de manutencéo e limpeza adequada.
TAT-14A 1laté13 -~ Insuficiéncia de capamdade de escoamento:

- Falta de manutencdo e limpeza adequada.

- Insuficiéncia de capacidade de escoamento:;

. - Emboque e desemboque sem geomefria e

TAT-15 14 até 18 1 q g

acabamento adequado:
Falta de manutencdo e limpeza adequada.

83

¢ Cerne -
CERNE Engenharia e Comércio Ltda

Av. Doutor Paulo de Moraes, n°® 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853
(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908
www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

Tabela 41. Continuacao:

. Fotos
Travessia/lL.ocal (vide rel. Problemas
fotografico)
- Insuficiéncia de capacidade de escoamento:;
- Presenca de obstrucdes transversais ao escoamento
TAT-15A 19 (r1ava111§11ro dos 111}1105 de gla da uaves:‘sla). )
- Emboque e desemboque sem geometria e
acabamento adequado:
- Falta de manutencdo e limpeza adequada.

- Insuficiéncia de capacidade de escoamento:

- Geometria e estrutura de escoamento incompativel
com as exigéncias requeridas para barramentos de
cursos de agua:

¢ Falta estrutura vertedora de extravasao;

e Falta bacia de dissipacéo de energia:

e Falta canal de restituicho com geometria
adequada.

TAT-16 20 até 24

- Insuficiéncia de capacidade de escoamento;
- Obstrucdo com gradeamento irregular sob a ponte;
TAT-17 25e26 - Emboque e desemboque sem geomefria e
acabamento adequado:
- Falta de manutencao e limpeza adequada.

- Sistema de captacdo superficial inadequada. com

“TAT-17" ma distribuicdo e falta de bocas-de-lobo:
Microdrenagem ST até 34 Ocupacdo indevida de APP na margem direita do
na regido da Rua Angelo Botion Ribeirdo do Tatu, com obstrucdo de talvegue
com a Rua Anténio Beraldo natural que drena o bairro em direcdo ao referido
ribeirdo.

- Insuficiéncia de capacidade de escoamento:

- Geometria e estrutura de escoamento incompativel
com as exigeéncias requeridas para barramentos de
cursos de agua:

e Falta estrutura vertedora de extravasao:

TAT-18 35 até 40 o Falta bacia de dissipacdo de energia;
) e Falta canal de restituicdo com geometria
adequada:

- Movimentacdo de terra desordenada a montante.
ocasionando o arraste excessivo de detritos,
criando risco de assoreamento da represa e do
proprio Ribeirdo do Tatu.

- Insuficiéncia de capacidade de escoamento;

- Emboque e desemboque sem geometria e

TAT-25 41e42 € P g
acabamento adequado:

- Falta de manutencéo e limpeza adequada.
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Tabela 41. Continuacao:

. Fotos
Travessia/Local (vide rel,
fotografico)
“TAT-267 )
Microdrenagem 43 ate 47
TAT-27 48 até 51
TAT-27A 52
TAT-28 75 até 86
TAT-29 53 até 55
TAT-30 56 até 60

Problemas

Reversdo wrregular de bacia de drenagem feita pela
implantacdo de loteamento no bairro Jardim José
Corte, sobrecarregando [ sistema de
microdrenagem da bacia adjacente. O referido
loteamento alterou as cotas de terreno mediante a
execucdo de aterros que desviaram o escoamento
natural das aguas pluviais que deveriam seguir
diretamente para o Corrego das Amoreiras.

Insuficiéncia de capacidade de escoamento:
Emboque e desemboque sem geometria e
acabamento adequado;

Falta de manutencdo e limpeza adequada.

Insuficiéncia de capacidade de escoamento;
Emboque e desemboque sem geometria ¢
acabamento adequado;

Falta de manutencéo e limpeza adequada.

Execucdo de movimento de terra e barramento de
forma irregular e sem as devidas estruturas de
escoamento e protecdo requeridas por normas do
DAEE (faltam contencodes e protecdes de taludes,
estruturas  vertedoras. bacia de dissipacdo de
energia e canal de restituico, etc).

Insuficiéncia de capacidade de escoamento:
Geometria e estrutura de escoamento incompativel
com as exigéncias requeridas para barramentos de
cursos de agua:

¢ Falta estrutura vertedora de extravasao:

e Falta bacia de dissipacdo de energia;

e Falta canal de restituicdo com geometria

adequada.

Insuficiéncia de capacidade de escoamento:
Emboque e desemboque sem geomefria e
acabamento adequado:
Falta de manutencao e limpeza adequada.
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Tabela 41. Continuacao:

. Fotos
Travessia/Local (vide rel.
fotografico)
TAT-31 6l e62
TAT-33 63e6d
TAT-34 65 e 66
TAT-35 67 € 68
Vila Sao José,
Av. Fazenda Ibicaba com a
Estrada Dr. Cassio de Freitas 69 e 70
Levi, junto a alca de acesso da
Rodovia Washington Luiz
Represa no bairro 71 até 74

Chéacara Bela Vista

- Emboque ¢

Problemas

Insuficiéncia de capacidade de escoamento:
desemboque sem geometria ¢
acabamento adequado;

Falta de manutencéo e limpeza adequada.

Insuficiéncia de capacidade de escoamento:
Emboque e desemboque sem geometria e
acabamento adequado;

Falta de manutencao e limpeza adequada.

Insuficiéncia de capacidade de escoamento;
Presenca de tubulacdes dispostas
longitudinalmente a galeria. ou seja. aproveitando
a mesma como passageni;
Emboque e desemboque sem
acabamento adequado:
Falta de manutencéo e limpeza adequada.
Insuficiéncia de capacidade de escoamento:
Emboque e desemboque sem geomefria e
acabamento adequado;
Falta de manutencéo e limpeza adequada:
Geometria e estrutura de escoamento incompativel
com as exigéncias requeridas para barramentos de
cursos de agua:

e Falta estrutura vertedora de extravasio;

e Falta bacia de dissipacao de energia:

e Falta canal de restituicio com geometria

adequada.

geometria ¢

Sistema de microdrenagem comprometido pela
presenca do talude de terra a alca de acesso a
rodovia.

Insuficiéncia de capacidade de escoamento:
Emboque e desemboque sem geometria e
acabamento adequado;
Geometria € estrutura de escoamento incompativel
com as exigéncias requeridas para barramentos de
cursos de agua:

e Falta estrutura vertedora de extravasao:;

e Falta bacia de dissipacdo de energia:

e Falta canal de restifuicdio com geomeiria

adequada.
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Ja as questbes referentes a urbanizacdo, observaram-se &areas urbanas
consolidadas onde o espaco disponivel para proposi¢ao de dispositivos € bastante
escasso e areas com ocupacao irregular ocasionando problemas tanto em é&reas
de APP, como em areas marginais dos corpos d’agua, que potencialmente
poderiam ser utilizadas na proposicao de dispositivos de contencéo.

A urbanizacdo sem o devido planejamento traz problemas como a ocupacao
irregular das areas de preservacdo permanente (APPs), a canalizacdo
subdimensionada do escoamento, o aumento de poluicdo e do assoreamento
devido a contaminacao das superficies urbanas e da quantidade de material sélido
disposto pela populacdo no solo, que podem alterar aspectos do ciclo hidrolégico,
além dos problemas causados pela impermeabilizacdo do solo urbano.

Estes fatores decorrem na diminuicdo das areas ditas como permeaveis e com isso
as areas urbanas sofrem o acréscimo das vazbes de pico e do volume de
escoamento superficial. As medidas estruturais e ndo-estruturais propostas neste
Plano de Saneamento para o setor de drenagem de aguas pluvial, procura
restabelecer as caracteristicas do meio aproximando-a do natural, por meio de

dispositivos que possam compensar as alteracdes sofridas pelo meio.

7. ACOES PROPOSTAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Em termos gerais, as medidas disponiveis para intervencdo do poder publico no

ambito do sistema de drenagem se constituem em medidas estruturais e nao

estruturais.

As intervengdes estruturais “sdo aquelas destinadas a reter, confinar, desviar ou

escoar com maior rapidez e menores cotas o0 volume de enchentes,

caracterizando-se pela construgcdo de obras hidraulicas de grande porte,
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apresentando grande area de influéncia e envolvendo, frequentemente, a aplicagédo
macica de capitais”.

As acOes estruturais podem ser classificadas como medidas extensivas ou
intensivas. As medidas extensivas sdo aquelas que agem na bacia de drenagem,
como a avaliagdo da cobertura do solo na modificacdo de relacdo entre chuva e
deflavio. Ja as medidas intensivas requerem acdes diretamente na calha dos rios e
corregos e podem agir de duas maneiras: aumentando a capacidade de descarga
dos rios e retardando o escoamento, com a construcdo de reservatorios ou bacias
de amortecimento.

As intervencdes estruturais tém o carater preventivo quando sdo observados 0s
critérios e os principios que norteiam a ocupacao populacional, e executadas obras
de drenagem que irdo compor a infraestrutura desta ocupacdo. Nos casos mais
comuns, em que se verifica uma ocupacdo urbana desordenada, as acoes
estruturais surgem da necessidade de corre¢cdo de um problema ja existente, e
assumem um carater corretivo, sendo, portanto, imprescindiveis para a correcao e
protecdo de certas areas. S8o estas as medidas tradicionalmente mais divulgadas,
solicitadas e empregadas, que podem necessitar muitas vezes de desapropriagcoes
de terras, relocacdo de habitacbes e execucdo de obras com restricdes de
dimensdes ou de métodos construtivos.

J& as medidas ndo estruturais tém um impacto importante e apresentam menor
custo em relagdo as estruturais, utilizando como instrumentos a legislacao,
normas e manuais técnicos. Nesse sentido, € preciso que a infraestrutura de
saneamento das areas de expansao urbana seja concebida com base em critérios
técnicos adequados, fazendo-se necesséria a edicdo de normas para andlise de
projeto e fiscalizacdo da implantacédo de novos loteamentos.
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O principio do manejo sustentavel da agua pluvial busca minimizar a necessidade

de grandes obras e adota como prioridade a implantacdo de medidas néo

estruturais que se referem a legislacéo, prevencao e gestao.

O enfoque do manejo sustentavel da agua pluvial busca complementar a solucéo

tecnolégica com a participacdo direta dos cidaddos como forma de dar

legitimidade as decisbes e ac¢des, e adota a sub-bacia urbana como unidade de

planejamento, com os seguintes objetivos:

*
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Estimular o uso da &gua pluvial como recurso hidrico complementar para
reduzir a demanda de agua potavel e a dependéncia da comunidade ao
sistema publico de abastecimento;

Proteger e recuperar a qualidade da agua e da vida aquatica dos cursos de
agua urbanos;

Transformar areas verdes e institucionais em areas atrativas e acessiveis,
integrando sistemas de drenagem a sistemas de recreacéo publica;
Reduzir os custos de implantacdo e de manutencdo de obras de
infraestrutura urbana e da pavimentagao das vias publicas;

Recuperar e conservar areas degradadas, sujeitas a erosdo e sem
cobertura vegetal; e

Contribuir para o desenvolvimento urbano ecologicamente sustentavel.

Existem atualmente diversas solugcdes alternativas para o0s sistemas

convencionais de drenagem pluvial que se baseiam nos seguintes principios:

Controlar o excesso de escoamento da agua da chuva na fonte, atuando
na reducédo ou eliminacéo das causas;
Melhorar a qualidade da agua de escoamento, evitando contaminacdes e

promovendo a sua depuracdo antes de ser langada no curso d"agua;
89

¢ Cerne

CERNE Engenharia e Comércio Ltda

Av. Doutor Paulo de Moraes, n°® 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853

(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908
www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

e Promover a detencdo (armazenamento temporario) da agua da chuva para
regularizacao de fluxo;
e Promover a retencéo (captura definitiva) da agua da chuva com a finalidade
de uso, evaporacéao ou infiltracéo.
As bacias de retencdo vegetadas recebem a denominagdo de bacias de bio
retencdo e apresentam uma combinacdo de efeitos positivos da acao biolégica
purificadora da &gua e a reducdo do escoamento pela perda por
evapotranspiracao e pela infiltracdo de uma parcela da agua no solo. As Figuras 9
a 12 demonstram algumas formas do uso da drenagem sustentavel em éareas
urbanas ja consolidadas.
Indica-se portanto a contratacdo de um estudo das areas que poderiam ser

disponibilizadas para a implantacédo das bacias de bio retencéo e a elaboracéo de

projeto basico das mesmas.

org

Figura 9. Trincheira de infiltragéo em Figura 10. Bacias de bio retencéo em
estacionamento. area publica.
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33 , a4

Figura 12. Corte da trincheira de infiltragdo em canteiro central.
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7.1 Agbes néo estruturais — Curto prazo

A complexidade e os custos elevados das obras de macrodrenagem dificultam
sua implantacdo. Essas estruturas controlam os impactos ja existentes, enquanto
que as medidas nédo estruturais controlam os futuros impactos que sdo, muitas
vezes, evitdveis. A inexisténcia do suporte de medidas ndo estruturais é
apontada, atualmente, como uma das maiores causas de problemas de drenagem
nos centros mais desenvolvidos. A utilizacdo balanceada de investimentos, tanto
em medidas estruturais quanto ndo estruturais, pode minimizar significativamente
0S prejuizos causados pelas inundacoes.

Algumas acfes nao estruturais, como a aquisicao de terrenos para preservacao,
regulamentos, manual de praticas, seguro contra inundacdes, reassentamentos,
alertas a populacdo durante os eventos criticos, programas de prevencdo e
controle de erosdo nos locais em construcdo, varricdo de ruas e disposicéo
adequada do lixo, programas de inspecdo e manutencdo, programas de
contingéncias e programas de educacdo publica sdo capazes de melhorar de
forma significativa o funcionamento e o desempenho do sistema de

macrodrenagem.

7.1.1 Elaboracdo de um Plano Diretor Municipal de Recomposicdo de Mata
Ciliar

As éareas ciliares séo sistemas que funcionam como reguladores do escoamento
de 4gua, sedimentos, nutrientes e poluentes, entre os interflivios de uma bacia
hidrogréafica e o canal de escoamento do rio, funcionando como um sistema de
filtragem, ou como um sistema tamp&o, protegendo um dos recursos de vital
importancia aos ecossistemas naturais e ao homem, o recurso hidrico. A

interacdo da agua entre 0s quatro setores do saneamento: abastecimento de
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adgua, esgotamento sanitario, gestdo dos residuos sélidos e drenagem pluvial é
bastante clara, pois a qualidade e a quantidade de agua estdo diretamente
relacionadas a forma de gestdo do saneamento em um municipio.

A recomposi¢cdo das matas ciliares também ir4 impactar positivamente em uma
questdo bastante presente no municipio que é o assoreamento dos cursos de
agua.

Desta forma, uma das propostas para o plano de saneamento referente a
drenagem de &guas pluviais é a elaboracdo de um plano de recomposi¢cdo de
mata ciliar, que vird complementar o plano de recursos hidricos indicado para o
plano de saneamento referente ao abastecimento de agua.

Para a elaboracdo do referido plano, deverdo ser consideradas as seguintes

metas:

1. Diagnostico detalhado da éarea do municipio de Cordeirépolis, que
aprofundara os estudos existentes, buscando as caracteristicas especificas
do municipio, referentes & situacao de suas matas ciliares;

2. Estruturacdo da base de dados das Bacias Hidrograficas da area do
municipio para fornecer os subsidios para a elaboracdo e implementacéo
do plano e desta forma manter as informacdes sistematizadas;

Propor metas de priorizacao das areas degradadas;

4. Integrar os planos, programas, projetos e demais estudos setoriais que
envolvam a utilizacdo dos recursos hidricos dentro do possivel,

5. Articular e integrar as a¢cdes municipais envolvendo o uso do solo com as

diretrizes e intervencgdes relacionadas ao uso dos recursos hidricos;
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6. Propor medidas necesséarias para proteger, recuperar e promover a
qualidade dos recursos hidricos, bem como atenuar as consequéncias de
eventos hidrologicos extremos;

7. Apresentagao do plano com as diretrizes e metas para recomposi¢cao das
matas ciliares;

8. Projeto basico para duas areas priorizadas pelo plano.

7.1.2 Critérios para estudos e projetos

Como forma de normatizacéo dos critérios para aprovacao de futuros loteamentos
Nno municipio, os estudos e projetos de macrodrenagem de Cordeirépolis deveréo
seguir as diretrizes estabelecidas pelo DAEE — Departamento de Agua e Energia

Elétrica do Estado de S&o Paulo, bem como os seguintes critérios:

- Metodologias de calculo:

o Para bacias com areas ate 2 km?: Método Racional;

e Para bacias com areas superiores a 2 km?: Metodologia do SCS;
- Periodos de Retorno:

e Para bacias em areas rurais: 25 anos;

¢ Para bacias em areas urbanas e expansio urbana: 100 anos;

- Coeficientes de impermeabilizagdo:
¢ Metodologia SCS:

* (N minimo para areas rurais: 60:
» (N minimo para areas urbanas e expansdes urbanas: 80;
e Mcetodo Racional:
* C minimo para areas rurais: 0,50;
* ( minimo para areas urbanas e expansio urbana: 0,80;
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- Precipitacdo:
o Utilizar informagdes da estacdo pluviografica localizada em Piracicaba, por estar
situada na mesma regido hidrologica de Cordeiropolis:

» Nome da Estacdo: Piracicaba - D4-104R;
» (oordenadas geograficas:
o Latitude: 22°43'S;
o Longitude: 47°39' O;
o Altitude: 500 m:

» Equacdo IDF (intensidade-duracdo-frequéncia) de Piracicaba, expressa por:

it, T = 47,8273 (t+30) """+ 19,2043 (t+30) ">, [-0,4820-0,9273 In In(T/T-1)]

Onde:
o 1 1ntensidade da chuva. correspondente a duracdo t e periodo de retorno
T, em mm/min;

o t: duracdo da chuva em minutos;
o T: periodo de retorno em anos:
o 10 <t <1440 minutos.

7.1.3 Recomendacgdes Operacionais e de Manutencao

As condicdes de conservacdo das estruturas de drenagem de uma cidade sdo vitais para
a minimizacdo de inundagdes ou, at¢ mesmo para evita-las. Embora se saiba que muitas
canalizacdes, bueiros e galerias sejam subdimensionados para vazdes com periodos de
retorno mais elevados (conforme definicdes de normas do DAEE, por exemplo), a
manutengdo das secdes existentes desobstruidas e com geometria preservada permite
que. pelo menos, as vazdes corriqueiras sejam veiculadas de forma satisfatoria.

As sec0es indicadas abaixo séo as prioritarias para serem mantidas limpas e sem
obstrugdes, pois 0 monitoramento dos equipamentos de drenagem constitui um
importante instrumento para controle de inundacbes, uma vez que as agles

estruturais demandam mais tempo e recursos do municipio.
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- Secao TAT-13;
- Secdo TAT-14;
- Secdo TAT-14A:
- Sec¢do TAT-15;
- Secdo TAT-15A:
- Sec¢do TAT-16:
- Sec¢do TAT-17:
- Sec¢do TAT-18:
- Sec¢do TAT-25;
- Sec¢do TAT-27:
- Sec¢do TAT-27A:
- Sec¢do TAT-30:
- Secdo TAT-33:
- Sec¢do TAT-34:
- Secdo TAT-35.

7.1.4 Protecao e Desocupacdao de areas

Os fundos de vale presentes na cidade praticamente ndo apresentam ocupagdo nas areas
de APP (Area de Preservacdo Permanente), com excecdo de alguns pontos localizados
e. obviamente. nos locais de travessias (sistema viario urbano. estradas. rodovias,
ferrovias).

Recomenda-se a desocupacédo dos seguintes trechos:

- Trecho imediatamente a jusante da secdo TAT-16. onde se encontra uma
edificacdo antiga;

- Trecho proximo a secdo TAT-17, onde ha um galpo construido sobre um pequeno
talvegue localizado na margem direita do Ribeirdo do Tatu.

96

@ Cerne | |
CERNE Engenharia e Comércio Ltda

Av. Doutor Paulo de Moraes, n°® 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853
(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908
www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

A Prefeitura devera manter fiscalizagdo constante ao longo dos fundos de vale de
Cordeiropolis (area urbana e rural) e coibir a ocupagio das faixas de APP em ambas as
margens, bem como impedir atividades incompativeis ou sem a devida protecdo nas
bacias hidrograficas do municipio. Os maiores cuidados deverdo estar concentrados na
Bacia Hidrografica do Tatu, especialmente nos trechos 1 a 18 assinalados neste Plano -

7.1.5 Utilizac&do e manutencao de varzeas

As varzeas dos cursos de agua do municipio deverdo ser mantidas desocupadas,
evitando-se a implantacdo de empreendimentos, sejam eles temporarios (exploracdo de
jazidas) ou permanentes.

Uma das utilizagdes mais comuns para essas areas seria a criacdo de parques publicos.
Entretanto, tal uso requer cuidados especiais quanto as questdes sanitarias (limpeza,
combate a vetores, etc), as quais sdo, muitas vezes, negligenciadas pelo poder publico,
seja por desconhecimento ou descaso.

Desta forma. recomenda-se que as areas de varzea ndo sejam ocupadas. Caso o poder
publico opte pela criagdo de parques publicos nessas areas, ndo deverdo existir
edificagdes ou estruturas que impecam o escoamento das aguas durante as cheias.
Devera, também, ser criado um plano de manuten¢do e monitoramento efetivo das
condicdes sanitarias desses parques.

Estes parques poderéo ser configurados de tal forma que recebam dispositivos de

drenagem sustentavel como as bacias de bio retencao e trincheiras de infiltracéo,

citadas anteriormente.
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7.1.6 Programa de Educag&o Ambiental

Tendo em vista a necessidade de conscientizar a populacdo quanto as principais causas
das mundacdes que ocorrem no meio urbano, devera ser veiculada, com auxilio da
midia escrita, falada e televisiva, uma ampla campanha de esclarecimento da populagdo
sobre as questdes de ordem ambiental e social provocadas pelo langamento de residuos
solidos e ocupacdo 1rregular nos cursos de agua.

O programa de educacdo ambiental ¢ um instrumento essencial para a efetividade do
Plano. cujas agdes podem ser planejadas de forma coletiva, envolvendo orgdos publicos,
unmversidades, mstituicdes privadas e organizacoes da sociedade civil, tendo a Prefertura
como fomentadora e coordenadora desse processo.

E fundamental considerar acdes de educacdo ambiental com metodologias que
contemplem a difusdo da informagdo de forma educativa, a formacdo de pessoas que
possam se tornar potenciais multiplicadores, a mobilizagdo e a participagdo da
populacdo no processo de minimizagdo dos impactos ambientais resultantes do descaso
na gestdo da rede de drenagem da cidade.

A educacdo nos projetos de gestdo do sistema de drenagem deve atuar junto a diversos
segmentos da sociedade utilizando formas de linguagem e de abordagem apropriadas a
cada contexto e faixa etaria. Seu objetivo principal deve focar a construgdo de processos
de mudangas de comportamento e habitos culturais, considerando-se as diversas
mmplicagdes entre os problemas ambientais e os maus habitos cotidianos em relagdo a
drenagem da cidade.

Para garantir uma eficiente difusdo da informagdo de forma educativa, ¢ fundamental
mcentivar o envolvimento da comunidade nos debates em torno das questdes referentes
ao langamento indiscriminado de residuos (nas ruas e cursos de agua) e ocupacgdo
nregular de margens, bem como a necessidade de mudanca de comportamento sobre
essas acoes. Neste processo, torna-se importante a divulgagdo dos servigos disponiveis e
dos esforcos consideravels que sdo feitos para manter a cidade limpa, objetivando a
conscientiza¢do de que todos sdo responsaveis pela manuten¢do da qualidade de vida e
de um ambiente saudavel.
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7.1.7 Programa de monitoramento Hidraulico-Hidrologico

Embora o presente Plano estabeleca uma serie de mtervencdes destinadas a prevencdo
de inundacdes na cidade, € importante que a Prefeitura tenha um programa especifico de
monitoramento do sistema de drenagem da cidade, incluindo ndo apenas a
macrodrenagem, mas também toda a rede de microdrenagem. Em linhas gerais, esse
programa devera incluir os seguintes pontos principais:

Identificacdo e monitoramento de locais sujeitos a enchentes e inundagdes

recorrentes;

Monitoramento das condi¢des de limpeza das unidades que compdem o sistema de
drenagem, tais como galerias de agua pluviais, bueiros, bocas de lobo. corregos que
atravessam a cidade:

Identificacdo e monitoramento de locais com potencial para deslizamentos:
Monitoramento e fiscalizacdo de movimentacoes de terra bacia de drenagem. com
especial atencdo a existéncia de dispositivos de conten¢do de material carreavel
pelas aguas de chuva:

Monitoramento das condi¢des de assoreamento dos cursos de agua. bueiros e
galerias, entre outros.
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7.2 Acdes Estruturais
7.2.1 Bacias Prioritarias
A bacia do Ribeirdo do Tatu ¢ a que deve concentrar a maior parte das atengdes, visto

que ¢ na mesma onde a urbanizag¢do de Cordeiropolis se concentrara. As principais
ntervencdes deverdo ocorrer nos seguintes trechos e/ou locais:

- No Ribeirdo do Tatu, no trecho compreendido entre os pontos TAT-18 e TAT-13;

- No Corrego das Amoreiras, no trecho compreendido entre os pontos TAT-26 e
lancamento no Ribeirdo do Tatu:

- No Corrego do Cascalho, a partir do ponto TAT-35 até o langamento no Ribeirdo do
Tatu; )

- Na microdrenagem da regido do ponto “TAT-17", no encontro da Rua Angelo
Botion com a Rua Antonio Beraldo:

- Na microdrenagem do bairro Vila Sdo, no encontro da Av. Fazenda Ibicaba com a
Estrada Dr. Cassio de Freitas Levi, junto a alga de acesso da Rodovia Washington
Luiz;

- No represamento rregular no ponto TAT-28.

7.2.2 Acdes Prioritarias
As acdes estruturais prioritarias foram consideradas a partir do diagndstico do
sistema de drenagem urbana e estdo elencadas nos proximos itens. Estdo
divididas em:

e Canalizacgao;

e Alternativas de Travessias sobre os Cursos de Agua, €;

e Galerias de aguas Pluviais.
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7.2.2.1 Canalizacao

Em fungdo das caracteristicas do sistema de macrodrenagem de Cordeiropolis, bem
como da abrangencia da area urbana definida no Plano Diretor atual da cidade, forma
identificados 18 trechos que deverdo receber intervengdes especificas, todos localizados
na Bacia Hidrografica do Tatu. Para esses trechos foram definidas 3 alternativas de
intervencao,

A Tabela 42 demonstra as alternativas.

Tabela 42. Alternativas de intervencao na canalizacdo — Cordeiropolis — SP.

Trecho

Localizacao
Aprox.

entre
TAT-18 e
TAT-17

entre
TAT-17 e
TAT-16

entre
TAT-16e
TAT-15

entre
TAT-15e
TAT-144A

entre
TAT-14A e
Cor. Ibicaba

entre
Cor. Ibicaba
e TAT-12

Alternativa

(N T S R RV Y I O R T T O~ T S T V= IR G I T PV S T

Secio
Transversal

Natural
Trapezoidal
Eetangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Eetangular
Natural
Trapezoidal
Retangular

Base

(m)

6.50
10,00

12,00
15.50

15.00
18.00

15,00
18.00

15.00
18.00

15.50
19.00

Topo
(m)

Altura
(m)

4,00
4,00

4,00
4,00

3,00
3,00

3,00
3,00

4,00
4,00

4,00
4,00

Largura
de Faixa
em Cada
Margem
(m)
30,00

Cota Minima
da Area em
Relacio ao

Fundo do Canal
(m)

.00
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Tabela 42. Continuacao

Localizacio

Trecho R

entre
7 TA-12 ¢
TAT-06

entre
8 TAT-06 e
TAT-01

entre
9 TAT-25e
TAT-26

entre
10 TAT-26 ¢
Rib. Tatu

entre
11 TAT-35e
TAT-33

entre
12 TAT-33 e
TAT-32

entre
13 TAT- 31 e
Rib. Tatu

entre
14 TAT-36e
TAT-05

entre
15 TAT-10e
Afl Tbicaba

Alternativa

-2

e TR e S B B L B S B e S o B e B T o e S R o L ]

(S I R S N

L¥F¥)

Secio
Transversal

Matural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Retangular
Natural
Trapezoidal
Fetangular

Base

(m)

21,50
25,00

22,00
25,00

8.00
10,00

8.00
10,00

5.00
7.00

11.00
13,50

11.00
13.50

8.00
10,00

8.00
10,00

Topo
(m)

Altura
(m)

4,00
4,00

3,50
4,00

2,00
2,00

2,50
2,50

2,50
2,00

3,00
3,00

3.00
3.00

2,50
2,50

2,50
2,50

Largura
de Faixa
em Cada
Margem

(m)
35,00

Cota Minima
da Area em
Relacio ao

Fundo do Canal

(m)
5.00
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Tabela 42. Continuacao
Largura  Cota Minima

R = de Faixa da Area em
Localizacao . Secao . -
Trecho Alternativa Base Topo Altura em Cada Relacio ao
Aprox. Transversal .
(m) (m) (m) Margem Fundo do Canal
(m) (m)
entre 1 Natural - - - 30,00 4.00
16 cabeceira e 2 Trapezoidal 400 900 250 - -
e 3 Retangular 600 - 250 _ -
entre 1 Natural - - - 30,00 4.00
17 TAT-29 e 2 Trapezoidal 400 900 250 - -
Cor. Ibicaba 3 Retangular 600 - 2,50 - -
entre 1 Natural - - - 30,00 4.00
18 Afl Tbicabae 2 Trapezoidal 1400 20,00 3,00 - -
Rib.Tatu 3 Retangular 1650 - 3.00 _ _

Para os demais trechos de cursos de agua das Bacias Hidrograficas Tatu, Pinhal,
Tabajara ¢ Santa Gertrudes, deverdo ser respeitados os limites de APP (Area de
Preservacao Permanente) definidos por Let. Tambem ndo deverdo ser ocupadas areas
com cota mfertor a 5,00 m em relacdo ao fundo do canal.

7.2.2.2 Alternativas de Travessias sobre os Cursos de Agua

As travessias sobre os cursos de agua, por sua vez, também deverdo ser adequadas as
vazles de chetas esperadas. Desta forma, para cada alternativa de mtervengdo proposta
na canalizagdo marcada no quadro anterior, havera uma intervengdo correspondente nas
fravesstas.

A Tabela 43 demonstra as alternativas para as travessias.

103

@ Cerne | |
CERNE Engenharia e Comércio Ltda

Av. Doutor Paulo de Moraes, n°® 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853
(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908
www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

Tabela 43. Intervenc¢des nas Travessias da Bacia do Ribeirdo Tatu — Cordeirépolis

- SP.

Travessia

TAT-01

TAT-02

TAT-03

TAT-04

TAT-05

TAT-06

TAT-07

TAT-08

Alternativa®

%]

Tipo

Bueiro Retangular
Ponte
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Ponte
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular

Bueiro Retangular

Base

25,00

25,00

25,00

25,00
7.50
750
7,50
2,50
250
250
7,00
7,00
7.00

25,00

25,00

25.00
3,00
3,00

3,00

5.50

5.50

Dimensoes (m)
Altura

3.50

3.50

3.50

3.50
3.50
3.50
3.50
2.50
2.50
2.50
3.00
3.00
3.00
4.00
4.00
4.00
2.50
2.50
2.50
3.00
3.00

3.00

104

@ Cerne

CERNE Engenharia e Comércio Ltda
Av. Doutor Paulo de Moraes, n°® 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853

(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908

www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

Tabela 43. Continuacao

Travessia

TAT-09

TAT-10

TAT-11

TAT-12

TAT-13

TAT-14

TAT-14A

TAT-15

Alternativa~™

5]

Tipo

Bueiro Retangular
Ponte
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Ponte
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular

Bueiro Retangular

Base

2,00

8.00

6.00

6.00
15.00
15.00
15.00
19,00
19.00
12.00
19,00
19.00
19.00
18,00
18.00
18.00
15,00
18.00
18,00
158,00
18.00

18.00

Dimensdes (m)
Altura

3.00

3.00
3.00
3.00
3.00
4.00
4.00

4.00
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.50
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

3.00
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Tabela 43. Continuacao

Travessia

TAT-154A

TAT-16

TAT-17

TAT-18

TAT-19

TAT-20

TAT-21

TAT-22

Alternativa~

(5¥]

Tipo

Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Ponte
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Ponte
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular

Bueiro Retangular

Base

18.00
18.00
18.00

18.00

18.00

10,00

10,00
10,00
10,00
10,00
7.00
7.00
7,00
8.00
8.00
8.00
4.00
4.00
4,00
3.00
3.00

3.00

Dimensdes (m)
Altura
3.00
3.00
3.00

3.00

3.00

4.00

4.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50

2.50

Vio

106

@ Cerne

Av. Doutor Paulo de Moraes, n°® 555 — 2° Andar — Sala 27, centro — Piracicaba SP — CEP: 13.400-853
(19) 3422-9034 / (19) 9 9784-2908

CERNE Engenharia e Comércio Ltda

www.cerneambiental.eng.br / contato@cerneambiental.eng.br



http://www.cerneambiental.eng.br/

Tabela 43. Continuacao

Travessia

TAT-23

TAT-24

TAT-25

TAT-26

TAT-27

TAT-2ZT7A

TAT-28

TAT-29

Alternativa~

b

Tipo

Bueiwro Retangular
Bueiwro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiwro Retangular
Bueiwro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiwro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiwro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Ponte
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular

Bueiro Retangular

Base
3.00
3.00
3.00

4.00

10.00
10.00

10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00
10,00

G.00

6.00
6.00
6.00

6.00

Dimensdes (m)
Altura
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.00
2.00
2.00
2,00
2,00
2.00
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50

2.50

2.50
2.50
2.50

2.50

Vio
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Tabela 43. Continuacao

Travessia

TAT-30

TAT-31

TAT-32

TAT-33

TAT-34

TAT-35

TAT-36

TAT-37

Alternativa~

b

2

3

Tipo

Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Ponte
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular
Bueiro Retangular

Bueiro Retangular

* Correspondente i alternativa de canalizagio.

Base
5.00
5.00
5.00

11.50

11.50

11.50

11.50

11.50

11.50

13.50

13.50

13,50

7.00

7.00
7,00
7.00
7.00
8.00
8,00

]

8.00
4.00
4.00

4,00

Dimensdes (m)
Altura
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
2.00
2.00

2.00

2.00

2.00
2.00
2.00
2.00
2.50
2.50
2.50
2.50
2.50

2.50
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As Tabelas 44, 45 e 46 correspondem respectivamente as intervencdes nas

Bacias dos corpos de agua: Pinhal, Tabajara e Santa Gertrudes.

Tabela 44. Intervencdes nas Travessias da Bacia do Pinhal — Cordeirépolis — SP.

Dimensdes (m)

Travessia Alternativa Tipo
Base Altura Viao
PIN-01 1 Bueiro Retangular 16,00 2.50 -
PIN-02 1 Bueiro Retangular 5.50 2.50 -
PIN-03 1 Bueiro Retangular 8.50 2.50 -
PIN-04 1 Bueiro Retangular 7.00 2.50 -
PIN-05 1 Bueiro Retangular 6.50 2.50 -
PIN-06 1 Bueiro Retangular 5,50 2.50 -

Tabela 45. Intervencbes nas Travessias da Bacia do Tabajara — Cordeirépolis —
SP.

Dimensdes (m)

Travessia Alternativa Tipo
Base Altura Vio
TAB-01 1 Bueiro Retangular 8,50 2,50 -
TAB-02 1 Bueiro Retangular 8.50 2,50 -
TAB-03 1 Bueiro Retangular 5,00 2,50 -
TAB-04 1 Bueiro Retangular 5.00 2,50 -
TAB-05 1 Bueiro Retangular 6,50 2,50 -
TAB-06 1 Bueiro Retangular 4,00 2,50 -
TAB-06 1 Bueiro Retangular 12,50 2,50 -
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Tabela 46. Intervencdes nas Travessias da Bacia do Tabajara — Cordeiropolis —
SP.

Dimensoes (m)
Travessia Alternativa Tipo
Base Altara Tio

s5G-01 1 Bueiro Retangular 7.00 2,50 -

7.2.2.3 Galerias de aguas Pluviais

Na érea urbana destacam-se 2 locais que requerem novas galerias de aguas pluviais para
drenar a area urbana em direcdo ao Ribeirdo do Tatu:

- GAP-01: Esta galeria tera inicio no cruzamento da Av. Fazenda Ibicaba com a
Estrada Dr. Cassio de Freitas Levi, junto a alca de acesso da Rodovia Washington
Luiz (SP-310) e, seguindo paralela a esta, tera lancamento no Ribeirdo do Tatu;

- GAP-02: Esta galeria tera inicio na confluéncia da Rua Angelo Botion com a Rua
Antonio Beraldo e seguira em direcdo ao ribeirdo do Tatu.

A Tabela 47 resume as principais caracteristicas das galerias citadas.

Tabela 47. Resumo das principais caracteristicas das galerias de aguas pluviais
propostas — Cordeirépolis — SP.

Dimensdes
GAP Vazio (m?/s)

Base Altura Declividade

(m) (m) (m/m)
1 28.0 2.50 2.50 0.015
2 28.0 2.50 2.50 0.015
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7.3 Investimentos necessarios

A partir das alternativas propostas para a canalizacdo dos cursos de agua foram
formuladas trés opc¢des de intervencao, que melhor se adaptam as condi¢cfes
observadas no sistema de macrodrenagem do municipio de Cordeirépolis. Séo

elas:

7.3.1 12 Opcéo
1. Manutencé&o dos canais em condi¢cOes naturais, respeitando-se a faixa
reservada para cada margem e limite de cota de implantacdo conforme
alternativa 1 indicada na Tabela 42;
2. Execugéo das travessias conforme alternativa 1 indicada nas Tabelas 43,
44, 45 e 46;

3. Execucéo das galerias de aguas pluviais conforme Tabela 47.

7.3.2 22 Opgéo

1. Execucéo da canalizacao conforme alternativa 2 da Tabela 42, para os
trechos 1,2,3,4,9 e 10;

2. Manutencéo dos canais em condi¢cdes naturais para os demais trechos,
respeitando-se a faixa reservada para cada margem e limite de cota de
implantacéo conforme alternativa 1 na Tabela 42;

3. Execucéo das travessias conforme alternativa 2 indicada na Tabela 43 e
alternativa 1 nas Tabelas 44, 45, 46;

4. Execucdo das galerias de aguas pluviais conforme Tabela 47.
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7.3.3 32 0Opcao

1. Execucéo da canalizacdo conforme alternativa 3 da Tabela 42, para o
trecho 10;

2. Execucéo da canalizagcdo conforme alternativa 2 da Tabela 42, para os
trechos 1, 2,3,4e9;

3. Manutencéo dos canais em condi¢des naturais para os demais trechos,
respeitando-se a faixa reservada para cada margem e limite de cota de
implantacéo conforme alternativa 1 na Tabela 42;

4. Execucdo das travessias conforme alternativa 2 indicada na Tabela 43 e
alternativa 1 nas Tabelas 44, 45, 46;

5. Execucdo das galerias de aguas pluviais conforme Tabela 47.

7.3.4 Custos e investimentos necessarios

A Tabela 48 demonstra 0s custos que compdem 0s investimentos necessarios
para realizacdo das acfes propostas para o sistema de drenagem urbana no
municipio de Cordeir6polis — SP. Os valores tem como data base fevereiro de
2014.

Algumas ac¢des de curto prazo conforme indicado e acfes de educacdo ambiental
e as acfes ndo estruturais ndo implicam em um aumento de custo, que pode ser
absorvido pelo corpo técnico da prefeitura. Porém para os demais projetos,
deverdo ser buscados recursos para serem implementados.

Também deverdo ser firmados convénios com universidades e organizacées ndo
governamentais com experiéncia na area para a implantacdo das acfes para

gestao da drenagem urbana.
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Tabela 48. Resumo das alternativas e op¢des consideradas.

Item

Canalizagio Trecho 1
(incluindo travessias)
Canalizagio Trecho 2
(incluindo travessias)
Canalizagio Trecho 3

Canalizagio Trecho 4

Canalizagio Trecho 5

Canalizagio Trecho 6
Canalizagio Trecho 7
Canalizagio Trecho 8

(incluindo travessias)
Canalizagio Trecho 9

Canalizagio Trecho 10
(inclmndo travessias)
Canalizagio Trecho 11
(incluindo travessias)
Canalizacio Trecho 12
(incluindo travessias)
Canalizacio Trecho 13
(inclundo travessias)

Canalizagio Trecho 14

Canalizacio Trecho 15
(inclundo travessias)
Canalizagio Trecho 16
(incluindo travessias)
Canalizagio Trecho 17
(incluindo travessias)

Canalizagio Trecho 18

Galerias de Aguas
Pluviais

Sistema de Macrodrenagem de Cordeiropolis
Orcamento das Obras Propostas - Resumo

Alternativa

1

1.887.000.00

3.122.950.00

972.000.00

1.644.000.00

1.128.000.00

888.000.00

3.768.000.00

4.650.000.00

1.404.000.00

5.149.000.00

1.853.450.00

3.650.575.00

3.456.350,00

2.916.000.00

2.913.600.00

1.512.000.00

2.497.000.00

1.392.000.00

5.936.000.00

Alternativa

2

6.690.074.18

9.249.923.00

7.731.450.00

13.076.650,00

10.142.600,00

8.291.700,00

43.002.300,00

35.988.696.70

6.797.700,00

12.787.000.00

3.382.411.50

19.828.275.00

17.093.750,00

15.126.750.00

11.811.139.90

4916.875.35

8.385.750.00

10.590.800.00

Alternativa
3

15.654.600.00

22.706.050.00

20.606.400.00

34.852.800.00

25.906.400.00

21.178.800.00

109.837.200,00

94.167.000.00

17.362.800.00

27.493.000.00

8.304.650,00

50.767.975.00

43.175.150,00

38.637.000.00

29.961.600.00

12.495.000.00

20.802.000.00

27.666.000.00

17 Opcio

1.887.000.00

3.122.950.00

972.000.00

1.644.000.00

1.128.000.00

888.000.00

3.768.000.00

4.650.000.00

1.404.000.00

5.149.000.00

1.853.450.00

3.650.575.00

3.456.350.00

2.916.000.00

2.913.600.00

1.512.000.00

2.497.000.00

1.392.000.00

5.936.000.00

2 Opcio

6.690.074.18

9.249923.00

7.731.450.00

13.076.650,00

10.142.600,00

888.000.00

3.768.000.00

4.650.000,00

6.797.700.00

12.787.000.00

1.853.450,00

3.650.575.00

3.456.350,00

2.916.000.00

2.913.600.00

1.512.000.00

2.497.000.00

1.392.000.00

5.936.000.00

fev/2014

3* Opcao
6.690.074.18
9.249923.,00
7.731.450,00
13.076.650.00
10.142.600.00
§88.000,00
3.768.000,00
4.650.000,00
6.797.700,00

27.493.000.00

1.853.450.,00
3.650.575,00
3.456.350,00
2.916.000,00
2.913.600,00
1.512.000.00
2.497.000,00
1.392.000.00

5.936.000.00
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Tabela 48. Continuacao

Sistema de Macrodrenagem de Cordeirépolis

fev/2014
Orcamento das Obras Propostas - Resumo
Item A]tl?l‘;.lﬂﬁ‘-‘ﬂ 1° Opcio 2% Opciao 3* Opcao

Demms T_ravessia.s

Mumicipais.

TAT-03 441.000.00 441.000.00 441.000.00 441.000,00
TAT-04 127.200.00 127.200,00 127.200.00 127.200,00
TAT-05 352.800.00 352.800.00 352.800.00 352.800.00
TAT-07 139.920.00 139.920.00 139.920.00 139.920.00
TAT-08 277.200.00 277.200.00 277.200.00 277.200,00
TAT-19 352.800.00 352.800.00 352.800.00 352.800.00
TAT-20 403.200.00 403.200.00 403.200.00 403.200,00
TAT-21 168.000.00 168.000,00 168.000.00 168.000.00
TAT-22 13992000 139.920.00 139.920.00 139.920.00
TAT-23 13592000 139.520.00 135.920.00 139.920.00
TAT-24 168.000.00 168.000.00 168.000.00 168.000.00
TAT-37 168.000.00 168.000.00 168.000.00 168.000.00
PIN-01 672.000.00 672.000.00 672.000.00 672.000.00
PIN-02 231.000.00 231.000.00 231.000.00 231.000.00
PIN-03 357.000.00 357.000.00 357.000.00 357.000.00
PIN-04 294.000.00 294.000.00 294.000.00 294.000.00
PIN-05 273.000.00 273.000.00 273.000.00 273.000.00
PIN-06 231.000.00 231.000.00 231.000.00 231.000.00
TAB-01 357.000.00 357.000.00 357.000,00 357.000,00
TAB-02 357.000.00 357.000.00 357.000,00 357.000,00
TAB-03 210.000.00 210.000.00 210.000,00 210.000,00
TAB-04 210.000.00 210.000.00 210.000,00 210.000,00
TAB-05 273.000.00 273.000.00 273.000,00 273.000,00
TAB-06 168.000,00 168.000,00 168.000,00 168.000,00
TAB-07 525.000,00 525.000,00 525.000,00 525.000,00
TAT-06 840.000.00 840.000,00 840.000.00 840.000.00
TAT-11 378.000.00 378.000.00 378.000,00 378.000,00
TAT-12 638.400.00 638.400.00 638.400,00 638.400,00
TAT-13 558.600.00 558.600.00 558.600.,00 558.600,00
TAT-14 1.675.800.00 1.675.800,00 1.675.800,00 1.675.800,00
TAT-14A 453.600.00 453.600.00 453.600.00 453.600,00
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Tabela 48. Continuacao

Sistema de Macrodrenagem de Cordeirdpolis

fev/2014
Orcamento das Obras Propostas - Resumo

Item Alterl]mtn‘a Alter:latn'a Alter;latn'a 17 Opeio 2* Opgio 3 Opgiio
TAT-15 6.804.000.00 6.804.000.00 6.804.000,00 6.804.000,00
TAT-15A 604.800.00 604.800.00 604.800.00 604.800.00
TAT-25 273.000.00 273.000.00 273.000.00 273.000.00
TAT-2TA 630.000.00 630.000.00 630.000.00 630.000.00
TAT-30 1.890.000.00 1.890.000.00 1.890.000.00 1.890.000.00
TAT-32 4.347.000.00 4.347.000.00 4.347.000.00 4.347.000,00
TAT-36 2.520.000.00 2.520.000.00 2.520.000,00 2.520.000,00
SG-01 2.205.000.00 2.205.000.00 2.205.000,00 2.205.000,00

Obs. Valores em RS

Total das Obras de Macrodrenagem 81.504.085.00 132.762.532,15 147.468.532.18

Em funcdo dos custos apresentados, recomenda-se a adocdo da 1* Opcdo de
Intervengdes para o sistema de macrodrenagem.

A crtério do poder publico, outras combinacdes poderdo ser propostas, desde que
atendam aos interesses da municipalidade. Entretanto, o presente trabalho recomenda
que sejam priorizadas as op¢des de ndo ocupacdo das margens dos cursos de agua
existentes, caso contrario, os custos de adequacdo da macrodrenagem poderdo atingir

um montante da ordem de RS 660.000.000,00, valor impraticavel para o porte da
cidade.

7.3.5. Recursos Financeiros
O Plano de Saneamento de Drenagem Urbana foi elaborado considerando-se

que, dentro da Politica Nacional de Saneamento, existirdo fontes financeiras das
quais sera possivel captar 0s recursos necessarios para a implementacdo do

sistema proposto.
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Dentro do contexto atual do setor de saneamento, podem ser listadas as
seguintes fontes de recursos:
X Recursos préprios, obtidos a partir da diferenca entre receitas

proveniente das tarifas e despesas no gerenciamento do sistema;

X/
L X4

Institucional (Unido, Estado e Municipio);

w» FGTS e FAT;

X Recursos privados de terceiros;

<> Expansao urbana (loteadores, conjuntos habitacionais e outros).
As fontes supracitadas, por sua vez, podem ser convertidas em investimentos
na seguinte forma:

X Programas com recursos proprios (tarifa);

<> Repasse a fundo perdido ou financiamento pelo comité de bacias

dos recursos oriundos da cobranca pelo uso da 4gua, FID, etc.;

<> Financiamentos nacionais tais como BNDES e CEF;

X Financiamentos internacionais (BID, BIRD, JBIC entre outros);

<> Privados (Parcerias Publico-Privadas - PPP;);

<> Empreendimentos imobiliarios;

X Doacdes e repasses de Fundos de Cooperacédo (ONGs, Universidades);

8. EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O plano de acao para emergéncias e contingéncias tem por finalidade estabelecer
um conjunto de diretrizes e informacdes para a adocéo de procedimentos légicos,
tedricos e administrativos, estruturados para serem desencadeadas rapidamente
em situacBes emergenciais, permitindo assim a atuacdo coordenada de 6rgaos

publicos, locais e regionais, e demais instituicdes privadas colaboradoras, com
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eficiéncia e eficacia, minimizando as consequéncias de danos a saude, seguranca
da comunidade, ao patrimonio publico e privado e ao meio ambiente.

O plano de acdo engloba acidentes decorrentes de acidentes naturais,
tecnoldgicos e outros como:

a) acidentes nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

b) acidentes que provoguem derramamento de produtos perigosos em rios e
corregos;

¢) incéndios, interrupcdes do fornecimento de energia elétrica; e

d) eventos climaticos extremos (estiagens prolongadas ou chuvas intensas);

e) outros casos fortuitos que demandem trabalhos urgentes.

8.1 Acidentes com derramamento de cargas perigosas:

I. Preventivo — desenvolvido no periodo de normalidade, consistindo na
elaboracdo de planos e aperfeicoamento do sistema de abastecimento de
agua e esgoto, e também, no levantamento de acdes necessarias para a
minimizacéo de acidentes com produtos perigosos;

Il.  Atendimento Emergencial — as acdes sdo concentradas no periodo da
ocorréncia por meio do emprego de profissionais e equipamentos
necessarios para o reparo dos danos, objetivando a volta da normalidade.
Nesta fase, os trabalhos sdo desenvolvidos em parceria com 6rgaos
municipais e estaduais, além de empresas especializadas;

lll.  Readequacdo — a¢Bes concentradas no periodo, e apds o evento, com 0
objetivo de se adequar a nova situacdo, aperfeicoando o sistema e

tornando tal agdo como preventiva.
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Num primeiro momento serdo conduzidas atividades voltadas para avaliacdo dos
riscos efetivos através de:
e Levantamento da extensdo das rodovias localizadas na area do manancial;
e Levantamento do nimero de acidentes ocorridos nas rodovias;
e Identificacdo de pontos criticos para acidentes com veiculos e bacia de
contribuicao;
¢ Levantamento de acles preventivas e emergenciais para minimizar danos
com acidentes com produtos perigosos;
e Acdes em parceria com 0rgdos municipais e estaduais para o atendimento

a acidentes.

8.2 Enchentes e inundacdes:
A implantacao de sistemas de alerta, com a participacao da populacdo, apresenta
bons resultados, com baixo custo de investimento e de manutencédo. O sistema de
alerta é fundamental quando ndo ha recursos suficientes para implantacdo de
obras estruturais. A rede de alerta ligada ao sistema de Defesa Civil permite que,
a partir da previsdo meteorolégica de um evento chuvoso de certa magnitude, a
populacdo seja informada por radio e carros de som e executa o plano de
retirada, com e antecedéncia.
A estrutura de Defesa Civil devera contar com Equipes de Vistoria responsaveis
pelas seguintes atividades:

e Atualizacao de dados;

¢ Identificacdo e analise de riscos;

e Operacdes de informacgdes publicas e treinamento.
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A intervencdo em emergéncia deverd seguir uma sequéncia de procedimentos

previamente estruturados:

Acionamento: sistema de comunicacgéo, sistema de atendimento, érgaos e
entidades publicas, subsistemas operacionais;

Avaliacdo: dimensdo da emergéncia e suas consequéncias, taticas e
técnicas disponiveis para o controle e extensdo da emergéncia, articulacdo
de meios mediante as necessidades apresentadas;

Alerta: instalac¢des vizinhas, sistema de salde da regido, abastecimento de
agua;

Monitoramento: &reas de risco, meio ambiente;

Interdicdo: circulacdo de pessoas e veiculos, areas internas, areas
externas;

Paralisacdo: sistemas de transmissao, sistemas de producdo e geracao,
sistema de transferéncia e recebimento;

Desocupacéo: retirada de pessoas da comunidade interna e circunvizinha,
retrada de materiais que possam contribuir para agravar as
consequéncias;

Logistica: suprimento de alimentacdo, abrigo, recursos materiais e
humanos para o atendimento das equipes que atuam na emergéncia e

possiveis desabrigados.

O envolvimento das equipes da Prefeitura e SAAE em apoio a a¢des de Defesa

Civil englobam, mas néo se limitam a:

Disponibilizar recursos humanos (bracais, operadores de equipamentos e
transportes);

Disponibilizar recursos materiais (veiculos, maquinas e equipamentos);
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Medicar e acompanhar a evolu¢cdo do quadro clinico das vitimas (interna e
externamente);

Disponibilizar instalacbes (escolas, ginasio de esportes, centros
comunitarios, igrejas, etc);

Prover recursos (alimentacao, colchonete, medicamentos, etc.);

Cadastrar e assistir (remo¢ao, acomodacao, encaminhamentos, etc.) os

flagelados.

8.3 Elaboracéo de planos detalhados setoriais:

l.
I.
II.
V.
V.
VI.

Formacéao de grupo de trabalho;

Contratar consultoria especializada;

Constituir equipes especializadas com a populacéo;
Produzir manuais de procedimentos;

Divulgar os planos a populacao;

Acompanhar o desenvolvimento e implantacéo do plano.

9. ESTABELECIMENTO DE CRITERIOS DE AVALIACAO DA EFICACIA DAS
ACOES PROGRAMADAS

Conforme observado, as intervencbes propostas em geral tem o objetivo de

melhorar as condi¢Bes operacionais dos sistemas de saneamento, sendo que a

avaliacdo da eficacia das medidas propostas esta diretamente relacionada a

melhoria do desempenho dessas unidades.

Para que ocorra a prestacao de servico adequado, torna-se necessario indicar

quais serdo os parametros e indicadores de qualidade que serdo monitorados e

atingidos ao longo do tempo.
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De acordo com a Lei n° 11.445 de 2007 pode-se identificar trés grandes objetivos
a serem alcancados: (i) a universalizacdo dos servicos, (i) a qualidade e
eficiéncia da prestacéo e (iii) a modicidade tarifaria.

A referida Lei n° 11.445 de 2007 estabelece também o controle social como um
dos seus principios fundamentais (Art. 2°, inciso X) e o define como o “conjunto de
mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacoes,
representacdes técnicas e participacdes nos processos de formulacdo de
politicas, de planejamento e de avaliacdo relacionados aos servicos publicos de
Saneamento Basico” (Art. 3°, inciso V).

Ainda com relacdo a mesma lei, o inciso V do art. 19 do Capitulo 1V, define que o
plano de saneamento devera conter “mecanismos e procedimentos para a
avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas”.

Para se manter fiel a estas disposi¢des legais, cabe ao poder publico definir quais
serdo os indicadores, seus niveis e metas e sua forma de divulgacdo ao longo do
tempo. Vale destacar, que os indicadores devem cumprir o papel de averiguar e
incentivar os incrementos de eficiéncia/efichcia do sistema e o0s incrementos
econdmicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica publica de saneamento.
Como forma de transparéncia e fiscalizacdo do sistema, o controle social devera
ser definido de forma clara e precisa.

Tendo em vista verificar se 0s servigos prestados atendem aos requisitos listados,
sao estabelecidos indicadores que procuram identificar de maneira precisa se 0s
mesmos atendem as condicfes fixadas.

Os indicadores visam avaliar a prestacdo dos servicos municipais de saneamento
bésico.

O titular dos servigos devera definir quais serdo os indicadores, seus niveis e

metas e sua forma de divulgacdo ao longo do tempo, garantindo a transparéncia.
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Os indicadores deverdo cumprir o papel de averiguar e incentivar os incrementos
de eficiéncia/eficacia do sistema e 0s incrementos econdmicos, sociais e
sanitarios, definidos pela politica publica de saneamento.

Um indicador sugerido é o Indice de Salubridade Ambiental (ISA), cuja
metodologia para a determinagéo foi desenvolvida inicialmente por equipe técnica
do Conselho Estadual de Saneamento do Estado de S&o Paulo em 1999.

O ISA utiliza os seguintes indicadores secundarios:

I.  1AB = Indicador de Abastecimento de Agua;
II. IES = Indicador de Esgotos Sanitarios;

lll. IRS = Indicador de Residuos Sdlidos;

IV. ICV = Indicador de Controle de Vetores;

V. IRH = Indicador de Recursos Hidricos.

No Estado de Sao Paulo se busca padronizar um indicador de qualidade
ambiental por meio do Programa Municipio Verde Azul, que inclui diversos
aspectos do saneamento basico. A seguir sdo apresentados alguns indicadores

gue poderdo ser adotados localmente para o sistema de drenagem.

9.1 Indicadores gerenciais
Os indicadores gerenciais que poderao ser utilizados sao:

1. indice de Eficiéncia da Prestacdo de Servicos e no Atendimento ao
Usuério: prazos de atendimento dos servicos de maior frequéncia;
eficiéncia da programacgéo dos servigos; disponibilidade de estruturas de
atendimento ao publico; adequacdo da estrutura de atendimento;

adequacdao das instalagdes e logistica de atendimento;
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2. IACS - indice de Adequacio do Sistema de Comercializa¢do dos Servicos:
avalia justica no relacionamento comercial e o nivel de direito de defesa do
Usuario;

3. Indicador do Nivel de Cortesia e de Qualidade Percebida pelos Usuérios na
Prestacéo dos Servicos;

9.2 Indicadores para drenagem urbana
¢ Incidéncia de inundacdes urbanas;
e Danos e prejuizos causados pelas inundacdes;
¢ Incidéncia de erosdo e assoreamento de cursos de agua;

¢ Indicadores de qualidade da dgua dos cursos de agua: IAP e IVA

Os indicadores deverdo estar previstos no sistema de informacéo utilizado nos
servicos de saneamento de forma a tornar sua verificagdo um procedimento

normatizado de monitoramento e avaliagao.

10. REVISAO PERIODICA DO PMSB

De acordo com politica federal de saneamento (Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de
2007/82° do artigo 52), o plano deve ser avaliado anualmente, utilizando-se dos
mecanismos aqui apresentados, e revisado a cada quatro anos. Ao final dos 20
anos de horizonte de projeto, elaborar complementacdo das intervencdes
sugeridas e incluir novas demandas para a area de planejamento do PMSB.

Para assegurar a revisao e aperfeicoamento deste instrumento a primeira devera
ser realizada apés 2 anos de sua edi¢ao.

Para assegurar a atualidade do PMSB, é indispensavel o monitoramento

permanente das acdes e servicos nele previstos, através da divulgacao
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sistematica de dados e de informacdes atuais e confiaveis, da consequente
geracdo de indicadores e de indices setoriais que reflitam a realidade local, da
valorizacéo e garantia do controle e da participacao popular.

ApoOs a aprovagéo e transformacgéo do Plano Municipal de Saneamento em Lei, o
municipio devera voltar os esforcos para a implantacdo de estratégias que
busquem atingir os objetivos e metas estabelecidos no Plano, sempre
monitorando e avaliando os resultados por meio dos indicadores estabelecidos,

principalmente o indice de Salubridade Ambiental (ISA).

11. AVALIACAO SISTEMATICA DE PROGRAMAGCAO
Além da garantia de recursos para investimentos e do elenco de programas e
projetos € imprescindivel, envolver a comunidade e os agentes politicos e
econdbmicos na efetivacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico, para
tanto algumas ferramentas deverdo ser utilizadas e priorizadas, que € 0 processo
de divulgacéo do Plano e a implantacdo do Sistema Municipal de Informacdes do
Saneamento Bésico.
O processo de divulgacdo do PMSB tem por objetivo divulgar o contetddo e
instrumentos do Plano de Saneamento Béasico de Cordeirdpolis, bem como, em
fases posteriores, divulgar os resultados de desempenho de gestdo fisica e
financeira para subsidiar uma nova etapa de planejamento, quando da revisdo do
Plano, que devera ocorrer conforme descrito no item anterior.
Portanto, o objetivo central da estratégia é:

1. Garantir que as instituices publicas e privadas, bem como as entidades

envolvidas na prestacdo de servigcos, tenham amplo conhecimento das

acOes do Plano e suas respectivas responsabilidades;
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2. Manter mobilizada a populagdo e assegurar o amplo conhecimento das
acOes necessarias para a efetiva implementacdo da Politica de
Saneamento Basico, bem como das suas responsabilidades;

3. Garantir transparéncia as atividades do Plano, e fortalecer o controle social.

11.1 Os Meios a Serem Utilizados
O principal meio de divulgacao a ser utilizado sera o Sistema de Informacdes de
Saneamento Basico de Cordeirépolis, onde deverdo estar disponiveis todas as
informagdes pertinentes, conforme o Plano. O SISTEMA MUNICIPAL DE
INFORMACOES devera estar interligado ao portal da prefeitura, e devera ser de
facil visualizacao.
Assim, devem ser utilizados os seguintes meios de comunicacao:
e Sistema de Informacbes de Saneamento Basico de Cordeirépolis, o
SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACOES;
e Realizacdo de Seminéarios e Palestras em parceria com instituicbes de
ensino;
¢ Meios de Comunicacdo: jornal, radio, televisao,
e Capacitacdes e Treinamentos para servidores;
e Elaboracao de uma cartilha explicativa do PMSB;
¢ Boletins, panfletos, cartazes, etc.,
e Realizacdo da Conferéncia de Saneamento Basico periodicamente, para
avaliacao da prestacao dos servicos.
*Os custos estimados para a elaboracdo dos planos de emergéncia e
contingéncia, com indicadores para avaliacdo e monitoramento, além da
implantacdo de um Sistema de Informacdes de Saneamento Basico de

Cordeiropolis encontram-se no cronograma em anexo.
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12. MARCO REGULATORIO MUNICIPAL DO SISTEMA DE SANEAMENTO
BASICO

O Sistema Municipal de Regulacdo precisa ser organizado, CONFORME
EXIGENCIA LEGAL, e diante do exposto no decorrer do plano, o Sistema
Municipal de Saneamento Basico, ficara composto da seguinte forma:

e Prefeitura Municipal como poder constituido do Municipio, no exercicio da
titularidade do servico;

e Ente regulador, entidade especializada na gestdo de todos os processos
relacionados ao exercicio das funcbes PLANEJAMENTO e REGULACAO,
incluidas as atividades de fiscalizacdo da prestacdo dos servicos, para
verificar o cumprimento do marco regulatério;

¢ Fundo Municipal de Saneamento;

e Entidades prestadoras de servicos.

12.1 Marco regulatério

Para a efetivacdo da Politica Municipal de Saneamento Basico e implementacéo
do Plano, o Poder Publico Municipal, devera conceber propostas para 0s

principais instrumentos legais, abaixo relacionados:

» Publicagéo de instrumento regulamentando o Plano;
» Lei disciplinando a prestacao de servicos de saneamento no Municipio;
» Lei instituindo o ente regulador da prestacédo dos servigos;

> Lei criando o Fundo de Saneamento;
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» Especificagbes de servigco adequado de saneamento;
» Regulamento da prestacdo do servico de saneamento;

» Normas de gestéo tarifaria.

Este plano visa estabelecer uma nova dindmica as politicas municipais destinadas
ao saneamento basico, propondo uma atuacdo integrada entre 0S servicos
prestados a populacdo de Cordeiropolis, visando maior eficiéncia, eficacia e
sustentabilidade, beneficiando o poder publico e, fundamentalmente, a populacéo
local, criando as condi¢cdes para uma cidade econdmica e ambientalmente

sustentavel para esta e as futuras geracoes.

12.2 Ente Regulador da Prestacdo dos Servigcos de Saneamento
O municipio de Cordeiropolis ja é filiado a ARES — PCJ, que regula e fiscaliza os

servigos municipais de saneamento.

12.3 Fundo Municipal de Saneamento

Com relacdo a criacdo do Fundo Municipal de Saneamento, o art. 13 da Lei
Federal n°. 11.445/07 autoriza aos entes da Federacéo, isoladamente ou reunidos
em consorcios publicos, a instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas,
entre outros recursos, parcelas das receitas dos servicos de saneamento (agua,
esgoto, drenagem urbana e residuos soélidos), com a finalidade de custear ou
oferecer garantias em operacdes de crédito para financiamento dos investimentos
necessarios a implantacdo das acbes previstas nos respectivos planos de
saneamento basico.

O fundo teria natureza contabil-financeira, sem personalidade juridica, vinculado

"Prefeitura Municipal de Cordeirépolis que |Ihe dara o suporte administrativo
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necessario ao desempenho de suas funcdes. O fundo devera receber os

seguintes tipos de receitas:

dotacbes orcamentarias;

produto de operacdes de crédito celebrados com organismos nacionais e
internacionais, mediante prévia autorizacéo do legislativo;

subvencdes, contribui¢cdes, transferéncias e participacdes do municipio em
convénios, consorcios e contratos relacionados com o Sistema Municipal
de Saneamento;

doacdes publicas e privadas;

resultado de aplicacdes de seus recursos;

receitas decorrentes da arrecadacéo de multas por infracédo da legislacao
pertinente;

produto das operacdes interligadas; e

outras receitas.

13. Cronograma das acdes propostas

O Cronograma encontra-se em ANEXO, bem como mapa com a localizagdes

indicadas no PMSB. As indicacdes no cronograma constituem as necessidades

do municipio, porém estardo condicionadas a obtencdo de recursos junto as

fontes estaduais e federais.
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